
отзыв
официального оппонента

по диссертационной работе Соловьёва Виталия Владимировича
(<Технология комплексной переработки избыточных

пивных дрожжей>>,
представленной на соискание ученой степени кандидата техническиХ наУк пО

специ€шЬности 05.18.07 - биотехнология пищевых продуктов и биологически
активных веществ

1. Соответствие диссертации специальности и отрасЛи НаУКИ, ПО

которым она представлена к защите
,щиссертация Соловьёва Виталия Владимировича на тему <<технология

комплексной переработки избыточных пивных дрожжей>> соответствует
специ€Lльности 05.18.07 - биотехнология пищевых продуктов и биологически
активных веществ, по которой оЕа представлена к защите. область
представленных исследований соответствует п. 1, 2, 4 р€вдела III паспорта

специzLльности. Содержание представленной диссертации структурировано в

логической последовательности и направлено на достижение поставленной цели.

2. Актуальность темы диссертации
На сегодняшний день рацион€Lльная переработка побочных lrродуктов

11ивоваренного производства в целом, и избыточных пивных дрожжей в частности,

становится ключевой задачей для пивоваренной промышленности в Республике
Беларусь. Процесс образования избыточных дрожжей на пивоваренных
предприятиях требует внимания и поиска эффективных решений для их

рационuLльной утилизации. ВнеДрение соответсТвующей технологии переработки

способствует не только снижению издержек производства, но и формированию

устойчивой экономической модели для пивзаводов. В этом контексте, разработка
технологии комплексной переработки дрожжей приобретает особый

экономический и экологический интерес.
экономическая значимость данной задачи объясняется не только снижением

расходов на утилизацию отходов, но и созданием новых возможНостеЙ длЯ

использования избыточных пивных дрожжей в производстве ценных продуктов.

внедрение технологии комплексной переработки дрожжей открывает путь к
созданию высокотехнологичных продуктов, таких как адсорбенты МИКОТОКСИНОВ,

дрожжевые экстракты и препараты для интенсификации процесса брожения. Эти
продукты, в свою очередь, могут быть использованы в р€lзличнЫХ ОТРаСЛЯХ,

расширяя спектр продукции и создавая дополнительные источники дохода для

пивоваренных предприятий.
кроме того, переработка избыточных пивных дрожжей с целью

производства адсорбентов микотоксинов и Других биологически ценных
продуктов имеет ярко выраженный экологический эффект. Снижение объемов

отходов и рационЕLльное использование ресурсоВ способсТвуюТ сокращениЮ

воздействия на окружающую среду. Это соответствует современным требованиям

по устойчивому р€lзвитию и может быть важным арryментом для
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позиционирования белорусских пивоваренных предприятий как экологичесКИ
ответственных.

.Щиссертационная работа Соловьева В.В. посвящена разработке наУ{НО-

обоснованной технологии комплексной переработки избыточных пивных ДрОЖЖеЙ

с поJIучением новых продуктов с высокой биологической ценностью -дрожжевого
экстракта и микоадсорбент. Акryальность темы диссертации для пищевой и
кормовой промышЛенностИ РесгryблИки БелаРусь очеВидна, так как дрожжевые
экстракты и адсорбенты микотоксинов широко используются в отечественной
кормовой и пищевой промышленности, но при этом весь спектр продукциИ

представлен импортными анапогами. Развитие собственного производства

указанных продуктов станет стратегшIески важным rrтагом, способствующим
снижению националъной зависимости и укреплению инновационного потенциала.

Тема диссертации Соловьёва В.В. соответствует перечню приоритетньIх

направлений фундаментutльньIх и прикJIадных научных исследований Ресгryблики

БепарусЬ, а такЖе соответствуеТ перечнЮ приоритетныХ направлеНий Hal^rHo-

технической деятельности в Республике Беларусь на202| _2025 годы.

3. Степень новизны результатов, полученных в диссертаЦИИl и

научных положенийо выносимых на защиту
научные результаты, полученные в диссертационной работе, и научные

положения, выносимые на защиту, имеют достаточную степенъ ноВИЗны, КОТОРtUI

заключается в следующем:
- полr{ены новые данные о направленной биотрансформации дрожжевой

биомассы избыточных пивных дрожжей с использованием оптим€tльно

подобранных ферментных препаратов, углубляющие и расширяющие способы

переработки вторичных материапьных ресурсов пивоваренного производства, и

позволяЮщие полУчать новые продукты - дрожжевой экстракт и микоадсорбент, с

высокиМи биологической ценностью и микосорбционной способностью;
- впервые пок€вана возможность и целесообразность использования для

процесса гидролиза биополимеров дрожжей комплекса ферментных препаратов,

включающего CI,-амиJIZLзу, протеазу, глюкоамил€tзу, липz}зу, маннан€}зу и

установлена их рацион€lJIьная дозировка;
- впервые разработан новыЙ критерий оптимаJIьности направленного

гидролиЗа биополимероВ избыточных tIивных дрожжей, позволяющий достичь

уровня накошления растворимых сухих веществ В жидкой фuзе дрожжевого
гидролизата от 40,0 до 43,5 О/о;

- получены новые данные о минер€lлъном, витаминном и аминокислотном

составе компонентов дрожжевого гидролизата, полученного по оптимuшьным

режимам направленного гидролиза с использованием ферментных препаратов,

характеризующие высокую биологическую ценность продуктов, получаемых на

основе избыточных пивных дрожжей;
- впервые покЕ}зана биологическая ценность сухого дрожжевого экстракта,

включающая в себявысокое содержание белка, многокомпонентные минерrlльный,

витаминный, аминокислотный составы, и адсорбционная способность

микоадсорбента rrо отношению к высокомолекулярным микотоксинам
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охратоксина А, зеар€Lпенона, дезоксиниваленола.
Наулная новизна и значимостъ выполненной диссертационноЙ работЫ

подтверЖдена получением патента на изобретение Республики Беларусь Ns 21956

от 30.06.2018 <Способ получения гидролизата дрожжей>>.

4. ОбосноВанностЬ И достовеРностЬ выводов и рекомендацийо
сформулированных в диссертации

Полученные в работе научные результаты являются обоснованнымИ И

объективными, выводы и рекомендации аргументированы, вытекают 
, 
из

содержания проведенных исследований и отражают научные положения,

представленные в работе. .Щостоверность наrIных положений, выводов и

рЬ*оr."даций, полученных в резулътате проведенных исследований, обусловлена

использованиеМ современных методоВ анаIIиза, подтверЖдена повторностью

опытов, статистИческоЙ обработкой экспериментаJIьных данных, апробацией их в

производственных условиях.

5. Научпая, практическая, экономическая и социальцая значимость

результатов диссертации с указанием рекомендаций по их использованию
Научная значufurосmь представленной диссертационной рабоТы состоит В

получении данных о направленной биотрансформации дрожжевой биомассы

избыточных пивных дрожжей с использованием оптимально подобранных

ферментных препаратов и установлении возможности и целесообр€}зности

использования для процесса гидролиза биополимеров дрожжей комплекса

ферментных препаратов, включающего 0,-амилчву, протеzву, глюкоамилЕву,

липzlзу, маннаназу и установлена их рацион€Lльная дозировка;ржработке IФитерия

оптимatльности направленного гидролиза биополимеров избыточных пивных

дрожжей, позволЯющегО достичЬ высокогО уровня накоплениrI растворимых сухих

веществ в жидкой ф*. дрожжевого гидролизата; поJIyIении данных о

минералъном, витаминНом и аминокисJIотноМ составе компонентов дрожжевого

ГиДролиЗаТа'ПоЛ)rЧеНноГоПооПТиМ€шЬныМреЖиМаМнаПраВленногогиДролиЗас
использованием ферментных препаратов, характеризующих высокую

биологическую ценность продуктов, получаемых на основе избыточных пивных

дрожжей; исследовании биологической ценности сухого дрожжевого экстракта;

исследовании адсорбционной способности микоадсорбента по отношению к

высокомолекулярным микотоксинам охратоксина А, зеарапенона,

дезоксиниваленола.
пракmчческая значufulосmь результатов диссертации состоит в разработке

HarIHo и эконоМическИ обоснованной технология комппексной переработки

избыточных пивныХ дрожжей, позвоJIяющей ШОЛ}пIать продукты с высокой

биологической ценностью дрожжевой экстракт и микоадсорбент; опытно_

промышленной апробации данной технологии; проведении агрохимических

иьпытаний эффективности комплексных удобрений с добавками экстракта

дрожжевого в гIолевых опытах на загрязненной радионуклидЕtми дерново_

подзолистой связносупесчаной почве при возделывании озимьIх (пшеница) и

яровых зерновых (ячмень, овес) культур; разработке комплекта технологической
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документация: ТУ BY 19023950 |.92З-2021 <<Экстракт дроЖЖеВОЙ>>, ТИ BY
19023950|.4.647-2021 кТеХнологическая инсТрукциЯ по проиЗводству дрожжевого

экстрuкта на основе гидролизата избыточных пивных ДРожжеЙ), ти BY
190rз950 |.4.662-2021 <Технологическ€UI инструкция по производству адсорбента

микотокСиноВ на осноВе клеточных стенок дрожжей>>, <<Рекомендации по общим

техническим требованиям и применению дрожжевого экстракта на основе

избыточньгх пивных дрожжей), которые апробированы в производственных

условияХ и внедрены на опытно-Технологическом производстве РУП <Научно-

практический центр Националъной академии наук Беларуси по продовольствию> и

в Руп (институт мясо-молочной промышленности)> и моryт бытъ использованы

для организации шроизводства дрожжевых экстрактов и микоадсорбентов на

других предприятиях пищевой промышленности,
Эконолtuческсlя значl1"л4осmь полученных результатов закJIючается в

ожидаемом экономическом эффекте от внедрения предлагаемой технологии

комплекСной переработки избыточных IIивных дрожжей в Республике Беларусь -
9 з57 б00,0 руб.Ъоварной продукции в ценах, действующих на декабрь 2022 r,

Соцuальная Значl,tц,lосmь работы состоит в обеспечении потребителя

пищевой продукцией, изготовленной с использованием дрожжевого экстракта,

обладающей повышенной пищевой и биологической ценностью,

б. Опубликованность результатов диссертации в научной печати

материалы диссертации в достаточной степени опубликованы в научных

изданиях. Двтором опубликовано 4 научных статъи в научных рецензируемых

изданиrIх из переЧня, установленноГо ВАК, общим объемом 2,7 авторских листа,

результаты диссерruц"" были представлены и обсуждены на 10 республиканских

ИМежДУнароДныхнаУчНыХ,наУЧно.ТехническихИнаУчно-пракТиЧеских
конференциях. Получен 1 IIатент на изобретение. Разработан пакет нормативно-

технической документации| 1 технические условия, 2 технологические

инструкции, t рекомендации.

7. Соответствие оформления диссертации требованиям Вдк
.Щиссертационная работа Соловьёва В.В. изложена ясно и доступно, в

логической последовательности и оформлена в соответствии с требованиями,

предъявляемыми вдк к кандидатским диссертациям. Научная работа в полном

объеме изложена на 227 страницах, состоит из введения, перечня условных

обозначений, общей характеристики работы, четырех глав, закJIючения, списка

испоJIьзОванныХ источниКов, прилОжений. ,Щиссертация содержит 28 рисунков, 43

таблицы, 10 приJIожений. Список использованных источников вкJIючает |77

наименов аниЙ,, включая 1 4 публикаций автора,

двтореферат, изложенн ый на 2з страницах, содержащих 4 таблицьт и 7

рисунков, отражает основные положения диссертации,

8. Соответствие научной квалификации соискателяученой степени, на

которую он претендует
Представленная диссертационная работа является законченным
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квалифицированным трудом И содержит новые научно обоснованные

теоретические и экспериментальные данные, совокупность которых имеет

существенное значение для развития пищевой и кормовой промышленности в

областИ технолоГии компЛексноЙ перерабОтки избЫточныХ пивных дрожжей.
полуrенные автором в ходе проведенного массива теоретиIIеских и

практических исследований научные результаты свидетельствуют о соответствии

науrной квалификации Соловьёва Виталия Владимировича уlеной степени

кандидаТа техническиХ науК по специ€шьности 05.18.07 - Биотехнология пищевых

продуктов и биологически активных веществ.

9. Замечания по диссертационной работе
По работе имеются следующие замечания:
1. На стр.5 автореферата написано (детzшьно изучено строение

дрожжеВой клеткИ и клетоЧной стеНки дрожЖей>. ПосКолькУ строение дрожжевой
клетки и клеточной стенки известно давно, следовzLло уточнить, ЧТО ИЗУЧ€UIОСЬ

строение клетки именно избыточных дрожжей и указать, на какоЙ стадиИ

производства.
2. Там же на стр.5 указано, что определение аминного азота проводили

((медным способом>>. Следовало привести н€ввание способа в соответствии с

н€вванием методики.
з. В автореферате на рис.7 <результат исследования адсорбционной

способности микроадсорбента) следов€tло привести результаты образцов дозами

микроадсорбента_большими, чем использованными автором, то есть выше 0,35о^.

що тех Пор, пока не наступит момент выхода на плато для установления
оптимаJIьной дозировки.

4. В таблице 3.1 диссертациИ при проведении сравнительнои

характеристики пивных дрожжей автором не представлены данные по

используемым пивоваренными предприятиями Республики Беларусь расам

дрожжей.
5. Стр. 90 на основании анаJIиз контурного графика поверхнОсти отклика

автороМ установЛена оптИм€шьнаЯ область рН 4,4 - 5,4, в то же время на стр, 106

дп" р*рuбоru""ой технологии указано, что подкисление дрожжевой суспензии

производят до значения рН 5,2 - 5,4. Как правильно?
6. На технологической схеме комплексной переработки избыточных

пивных дрожжей в разделе 4.1, на с,гр. 105 не указана конечная влажность

получаеМых продуктов - дрожжевого экстракта и микоадсорбента,

7. в р€Lзделе 4.2 графики зависимости адсорбции микотокСиноВ оТ

дозировКи микоаДсорбента, ,р.д.ruвленные на рисунках 4,3 - 4,5, целесообр€вно

изобразить на одном графике.
8. В разлел е 4.З на стр. 11З диссертационной работы и в приложении д

<<технологическая инструкция по производству дрожжевого экстракта из

избыточных пивных дрожжей> имеются разночтения в значении пок€вателя

((массовая доля сырого протеина) дрожжевого экстракТа - <<32,7-32,6 Yо>> и <<не

менее З2,0 Уо>> соответственно.
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заключение
На основании вышеизложенного считаю, что представленная диссертация

является завершенным научным трудом, имеющим научную, практическую,
экономическую и соци€lJIьную значимость.

Сделанные замечания не снижают достоинства диссертационной работы.
.Щиссертационная работа отвечает требованиям п. 19-21, 24-26 <<Положения

о присуждении ученых степеней и присвоении ученых званий в Республике
Беларусь)>, утвержденного Указом Президента Республики Беларусь J\Гs 560 от
|7.|I.2004 г., предъявляемым к диссертационным работам на соискание ученой
степени кандидата технических наук, а её автор Соловьёв ВиталийВладимирович
заслуживает присуждения ученой степени кандидата технических наук по
специ€tльности 05.18.07 - <<Биотехнология пищевых продуктов и биологически
активных веществ)> за новые обоснованные результаты, включающие:

- данные о направленной биотрансформации дрожжевой биомассы
избыточных пивных дрожжей с использованием оптимапьно подобранных
ферментных препаратов, углубляющие и расширяющие способы переработки
вторичных матери€tпъных ресурсов пивоваренного производства, и позволяющие
получать новые продукты - дрожжевой экстракт и микоадсорбент, с высокими
биологической ценностью и микосорбционной способностью;

- критерий оптимаJIъности направленного гидролиза биополимеров
избыточных пивных дрожжей, позволяющий достичь уровня накопления

растворимых сухих веществ в жидкой фазе дрожжевого гидролизата от 40,0 до 43,5
Yо;

- результаты исследования минерального, витаминного и аминокислотного
состава компонентов дрожжевого гидролизата, полrlенного по оптим€tльным

режимам направленного гидролиза с использованием ферментных препаратов,
характеризующие высокую биологическую ценность продуктов, получаемых на
основе избыточных пивных дрожжей;

- исследование биологической ценность сухого дрожжевого экстракта,
включающей в себявысокое содержание белка, многокомпонентные минеральный,
витаминный, аминокислотный составы;

- исследование адсорбционной способность микоадсорбентапо отношению
к высокомолекулярным микотоксинам охратоксина А, зеараленона,

дезоксиниваJIенола;
- разработку научно-обоснованной технологии комплексной переработки

избыточных пивных дрожжей, предусматривающей полуление новых продуктов с

высокой биологической ценностью - дрожжевого экстракта и микоадсорбента.

Оппонент, Панасюк Александр Львович, дает согласие на рЕLзмещение
отзыва на сайте )чреждения образования <<Белорусский государственныЙ

университет пищевых и химических технологий>> в глобальной сети инТернеТ.
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доктор технических наук, профессор,
член-корреспондент Российской
академии наук, заслуженный деятелъ
науки РФ, заместитель директора по
научной работе кВсероссийский
научно-исследовательский институт
пивоваренной, безалкогольной и
винодельческой промышленности)
филиал ФГБНУ <Федеральный
наl^rный центр rlищевых систем им.
В.М.Горбатова>) РАН

А.Л. Панасюк
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