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BBenenue

Bo BTOpoO#t wacTu HacTOsIIEro MOoCOOWs MPEACTaBICHBI 8 3adaHUM HJIS CTYJEHTOB
3a04HOM (QOpMBI OO0yuYeHUs, H3Yy4aroUMX Kypc (U3MYECKOW M KOJJIOMIHOM XUMHH H
TOTOBALIMXCS K claye 3ayeTa WM 3K3aMeHa. OTH 3a/laHus OXBAaThIBAIOT CIEAYIOIINE
paszensl Kypca:

— KHMHETHKa XUMUYECKHX peakiuit (3aganus 9, 10);

— TOBEPXHOCTHBIE SIBICHHUS, afcopOrus (3aganust 11 — 14);

— CBOWCTBAa JHCHEPCHBIX CHCTEM, ABOMHOW BJIEKTPUYECKHM CJIOM, KOAryJIALMS 30Jer
(3amanus 15, 16).

Hyw™mepanus pasgenoB u 3agad mpoJoJDKaeT HavyaTyr0 B INEPBOM YacTU TMOCOOUS
(2010 r.). Kaxnoe 3amanue mmeer 60 BapuaHTOB, HJsi MEPBBIX 24 win 25 BapUaHTOB
MPUBEICHBl OTBETHI. JlaHBI METOIWYECKHE YyKa3aHUsl IO PEIICHUI0 O3TUX 3aJaHuil |
paccMOTpeH MOAPOOHBIA X0/ pelieHus: 0qHOro U3 HuX. CaMOCTOATENbHOE PEIIeHUEe ITUX
3aIaHUI TIO3BOJISIET CTYJEHTY OCBOUTH OCHOBHBIE TOHSTHSA M 3aKOHBI (PU3MUECKOU U
KOJUIOUJTHOM XUMHUU MU MOJYYHUTh HABBIKM MX MPAKTUYECKOrO0 MpUMEHEHUs. BrinmosHeHue
ATUX 3aJlaHUM SIBISETCSA MOJATOTOBKOM K JBYM JIaOOpPaTOPHBIM pabOTaM, BBIMOJHSIEMBIM BO
BpeMs J1a00paTOPHO-IK3aMEHAIIMOHHOM CECCUU 10 TEMaM:

— aacopOLHMs ra30B HA TBEP/IOM OBEPXHOCTH;
— TMOJYYEHHUE U KOATYJSIUS 30JIEH.

OOHOBPEMEHHO BBHINIOJHEHUE 3a/laHUl JTIOMAIIHEH KOHTPOJIBbHOW pabOThI SBISETCS
MOATOTOBKOW K 3a4yeTy WJIM 3K3aME€HY — IpU HX NpHEME MpernofaBareiib MpPexIe BCEro
MIPOBOJUT COOECEOBAHUE M0 TEOPETUUECKUM pazjieiaM 3TUX KOHTPOJIbHBIX 3aJaHH.

Kaxnplii CTyIEHT BBINOJHSET CAMOCTOATENIbHO BapHaHT 3alaHUIl U3 YKClia MEePBBIX
24 — 25 (c uMmeronumucsa otBetamu). Bo Bpemsi 1abopaTopHO-IK3aMEHAIIMOHHOW CECCHU
INPOBOJUTCS TPOBEPKA CTENEHM YCBOCHHMS CTyAEHTaMU »JTOr0 MaTrepuaja — UM
MpejyiaraeTcs BBINOJIHUTH B TeUueHHE 45 MHUHYT HUTOTOBYIO KOHTPOJBHYIO pPaboTy,
BKIIIOUaroIyto 3—4 3amaHus U3 yucia §, BXOJUBIINX B JIOMAIIHIOK KOHTPOJbHYIO padoTy
(BapuaHThI 3TUX 3aAaHul 26—60). [Ipu BBIOJIHEHUN 3TONW KOHTPOJIBHON pabOThl CTYIAEHTHI
MOTYT MOJIb30BATHCS CBOUMU JIOMAITHUMHU KOHTPOJIBHBIMU PaOOTaMH.

OdopmieHue BBIMOTHEHHBIX KOHTPOJBHBIX PabOT MPOU3BOAUTCS B COOTBETCTBUU C
CTII CMK 4.2.3-01-2011 «OOume TpeboBaHus u TmpaBuwia OQOPMICHHUS Y4eOHBIX

TCKCTOBBIX TOKYMCHTOB).



[Ipu permiennu 3a1a4y ux yCcIoBUs aKKypaTHO MEPEMUCHIBAIOTCS B TETPAAKY, IPU 3TOM
BMECTO YCJIOBHBIX OO0OO3HAUEHWN BEJIMYMH BCTABISIOTCS WX UWCICHHBIC 3HAYCHUS ISt
3aJlaHHOTO BapuaHTta. [lpu WU3NIOKEHUM peleHuid 3anady  MNpUBOAATCS  (POPMYINBl U
1oJIpOOHBIE pe3yIbTaThl BHIYUCICHUHN ¢ 00s3aTEIbHBIM YKa3aHUEM €JIMHUI U3MEPEHHUS BCEX
MPOMEXKYTOYHBIX BEJIMYUH M KOHEYHOro pe3ynbTara. KommuecTBo 3Hayammx mudp
yKa3bIBa€TCs B COOTBETCTBHH C MIPUBEIACHHBIMU B MOCOOUHU TPUMEPAMU PEILICHUH.

OTBeThl Ha TEOPETHYECKHE BOIPOCHI 3aJaHUN JAIOTCA KpaTKWe U YETKHE, OHU
MPUBOAATCS MO TEMH K€ HOMEPAaMHM, YTO U B YCIIOBUSIX 3aJaHUM.

['paduku, npencrapistonMe MOMYyYCHHBIC PE3YyJIbTATHI, BBIMOJIHSAIOTCS Ha JIUCTAX
MUJIIUMETpOBO Oymare ¢opmara A4, mpu 3TOM Ha OCAX JIOJDKEH ObITh HAHECEH MaciiTao,
a camu rpaduKy JOJDKHBI 3aHUMaTh BCE MOJE JIMCTA; TOYKM Ha rpadukax OOBOIATCS
HEOOJIBIIMMH  KpYy>KOukamu. ['paduku, TMoOKa3bpIBaronIye OOMIMI BUJ 3aBHCHMOCTHU
paccMaTprUBacMBbIX BEJIWYUH, JOJDKHBI UMETh pazMep okoso 10x10 cm, oHEM puCyrOTCS Ha
00BIYHOM OyMare, B TEKCTE KOHTPOJIbHON pabOTHI.

[Ipennonaraercs, 4To TPU TOATOTOBKE K BBIMOJIHEHUIO KOHTPOJBHOW pPadOThHI
CTYJIEHThl MMEIOT JOCTYyN K mocoOuio «Dusmdeckas v KoimougHas xumus. [IpakTuxym:
ydyebHoe nocobue. — Munck: Jla6. monmurpadpun YO BI'TY, 2006. — 380 c.» (IlomstueHox
O.I'., Tlonsuenok JI.JI.) m x «KoHcnekty nexkumii. du3nyeckas W KOJJIOWIHAS XUMUS. —
Morwunes: YO MI'VII, 2008. — 196 c.» (ITonstuenok O.I'.). [Ipu oTCyTCTBUHM TaKOro 10CTyma
MO>KHO TIOJIb30BaThCS IPYTUMHU yUeOHUKAMHU 1O (PU3UUECKON U KOJUTOMTHOM XUMUU Pa3HBIX
JIET U3JIaHUsI, B TOM YHUCIIE:

—  Kupees B.A. Kypc ¢usnyeckoit xumuu. — M.: Xumus, 1975. — 776 c.;

—  Ctpombepr, A.I'., Cemuenxo, [I.I1. ®usnueckas xumus. — M.: Boicias mkosna,1999. —
527 c.

—  @wusnueckas xumus. Ku.l. /Pen. K.C. Kpacnos. — M.: Beiciias mkona, 2001. — 512 c.

—  OcHoBbl (puznyeckoit xumuu. Teopust U 3amaun: yueOHoe mocodue A By3oB. / B.B.
Epemun, C.W1. Kapros, U.A. Ycnenckas, H.E. Ky3smenko, B.B. Jlynun (MI'Y).— M.:
N3n-Bo «Ox3amen», 2005. — 480 c.

—  Boroukuii, C.C. Kypc komtoungHoi xumuu. — M.: Xumus, 1975. — 512 c.

—  ®pomnos, FO.I'. Kypc xomnongHoit xumun. [ToBepXHOCTHBIEC SIBIEHUS U JIUCIIEPCHbIC
cucteMsbl. — M.: Xumus, 1989. — 464 c.

B Oubnuorexkax MOXHO HaWTH W JApyrue ydyeOHUKM M ydeOHble MocoOus To

bU3MYECKON U KOJUIOUTHOM JJI CTYJICHTOB BBICIITUX YUCOHBIX 3aBEICHUM.



4 KuHeTHMKAa XMMHYECKHX peaKkiui

3amava 9

Jlns peakumu, MOPSIOK KOTOPOM yka3aH B Tabsumiie 1, 3a Bpems ¢ (MUH) pasiaraercs
a; (%) UcXxogHOro BelIecTBa ¢ HauYanbHOU KoHueHTpauuei Cy (Monb/n). [Ipeanonaras, 4ro
TeMIlepaTypa MoCTOsIHHA, PACCUUTANWTE U OTBETHTE HA BOIIPOCHI:
1) Cxonbko BpeMeHU MOTpeOyeTcs A pa3loKEHUs B 3TUX Ke YCIOBUIX o (%) MCXOAHOTO
BellecTBA?
2) KakoBa ctenieHb npeBpalieHus yepes ¢, (MUH) OT Havaja peakiuu?
3) TlokaxuTe, MOJB3YySICh MOHATUEM TMEPHOJA TMOMYNpEeBpallleHus, OO0 BUI Tpaduka
3aBucumoctd C — ¢t JJi1 HAYaJbHOTO W KOHEYHOro NpoxykToB. llosicuure dusznueckuii
CMBICIT CKOPOCTH IO Kaxaomy BemlecTBy. Kak u modyemy WU3MeEHSETCS CKOPOCTh
obOpa3zoBaHusl (MCYEC3HOBEHHS ) KXKJIOTO YUaCTHUKA PEAKIIMH C TCUCHUEM BpeMeHU?
4) Kak u3MeHHUTCS BUJ ATOTO TpaduKa Mpu MOBBIIMICHUH (TTOHKEHUH ) TEMIIEPATYPhI?

Taomuua 1 — Yenosug 3amauu 9

Nel t;, o, %] Co, |n|o0n,% | t,, |Ne ty, o, | Co, |n| dp to,
MHFH. M MHH. MuH. | % M % | MuH.
1/ 0,1 {02 ]006|1| 06 | 05 |31] 32 69 | 036/ 1]|18,7| 157
2103 (1,1 {007 |2] 13 1,2 | 32| 34 |78 | 037]2|194]| 16,4
3105 (1201]008|1| 7,4 1,9 | 33| 3,6 | 87 | 0,38 | 1|20,1| 17,1
4107 (291009 (2| 2,7 | 266 | 34| 38 |96 | 0392|208 17,8
5109 (38]010|1| 34 | 33 35| 40 |105| 0,40 | 1|21,5| 18,5
6| 1,1 |47 [011]|2]| 4,1 40 | 36| 42 |114 | 0441 | 2|222| 19,2
7113 |56 012(1| 48 | 47 |37 | 44 |123 | 0421|229 199
8| 1,5 {650,132 55 | 54 | 38| 46 |13,2| 043 | 2| 23,6 20,6
9| 1,7 |74 (0,141 | 62 | 6,1 | 39| 48 |[14,1 | 0,44 | 1|243| 213
10 1,9 |83 |0,15|2] 69 | 68 [ 40| 50 (150 0,45| 2| 25,0 22,0
11 2,1 |92 |0,16|1| 76 | 7,5 |41 | 52 [159 | 046 | 1257 | 22,7
12| 2,3 |10,1|0,17|2| 83 | 82 [ 42| 54 [168 | 0,47 | 2|264 | 234
13] 2,5 |11,0] 0,18 1| 9,0 | 89 |43 | 56 |17,7| 048 | 1|27,1| 24,1
14, 2,7 (11,910,192 | 9,7 | 96 | 44| 58 |18,6 | 0,49 | 2| 27,8 | 24,8
15 29 (12,810,201 | 104 {103 | 45| 6,0 [19,5] 0,50 | 1] 28,5 25,5
16/ 3,1 |13,7] 021 (2| 11,1 | 11,0 | 46 | 6,2 |204 | 0,51 | 2| 29,2 | 26,2
17) 3,3 |14,6 0221 | 11,8 | 11,7 | 47 | 6,4 |21,3 | 0,52 | 1]29,9| 26,9
18| 3,5 15510232 12,5 | 12,4 | 48 | 6,6 [222 | 0,53 | 2| 30,6 | 27,6
19| 3,7 (16,4 0,24 |1 | 13,2 [ 13,1 | 49| 6,8 [23,1 | 0,54 | 1| 31,3 | 283
201 3,9 (17,31025(2| 139 | 13,8 | 50 | 7,0 |24,0 | 0,55 |2 | 32,0 29,0
21 4,1 (18210261 | 14,6 | 14,5 | 51 | 7,2 |249 | 0,56 |1 | 32,7 | 29,7



[Ipopomxenue Tadnuisl 1

Pemenue »ToM 3amauyd OCHOBAHO HaA HCIIOJB30BAHUM KMHETHYECKHUX ypaBHeHI/Iﬁ

Nel t;, o, %] Co, |n|0n,% | t | N ts, o, Co, |n| oy t),
MUH M MWH MHH | % M % | MuH
221 43 (19,1027 (2| 153 | 152 | 52| 7.4 |258 | 0,57 |2 | 334 | 30,4
23| 4,5 (20,0 0,28 1| 16,0 | 159 | 53 | 7,6 |26,7]0,58 | 1| 34,1 31,1
24| 4,7 (20,9 0,29 2| 16,7 | 16,6 | 54 | 7.8 | 27,6 0,59 | 2| 34,8 | 31,8
25( 49 (21,8030 1| 174 [ 17,3 | 55| 8,0 |[285]0,60 | 1]355] 32,5
26| 5,1 (22,71 031 2| 18,1 | 18,0 | 56 | 82 |29,4|0,61 | 2] 36,2 | 33,2
27| 5,3 (23,6032 1| 18,8 | 18,7 | 57 | 84 |30,3|0,62 | 1| 36,9 | 33,9
28| 5,5 (24,51 033 2| 19,5 | 194 | 58 | 8,6 |31,2]0,63 | 2| 37,6 34,6
29| 5,7 2541034 1] 20,2 | 20,1 |59 | 59 |11,8]0,64 | 1|354]| 29,5
30| 3,0 | 6,0 | 0352 18,0 | 150 | 60 | 6,1 |12,7]0,65 | 2| 36,1 | 30,2
Tabauna 2 — OTBeTHI K 3a7a4e 9

Ne | t, Mmun | a, % Ne |t,muu | o, % Ne |t, muH | o, %

1 0,30 1,00 9 1,42 24,11 17 | 2,63 |42,.85

2 | 036 4,26 10 1,56 24,47 18 | 2,73 39,39

3 1,90 7,39 11 1,72 29,16 19 | 2,92 |46,96

4 | 0,65 9,99 12 1,85 28,60 | 20 | 3,01 |42,54

51 0,80 13,24 13 2,02 33,96 | 21 | 3,22 |50,86

6 | 095 15,21 14 2,15 32,44 | 22 | 3,29 | 45,49

7 1,11 18,81 15 2,33 38,52 | 23 | 3,52 | 54,54

8 1,26 20,02 16 2,44 36,03 24 | 3,57 |48,27

paccmatpuBaeMbix peakiui [ u I nopsakos:

—dC/dt = kC,

n=1:.v

n=2:

B sTux ypaBHEHUSX YCTAaHABIMBAETCS B3aMMOCBSI3b MEXAY IBYMSI NEPEMEHHBIMU
BEJIMYMHAMHU — BpeMEHeM (f) U TeKyllel KOHIeHTpauuen pearupytomero Bemiectsa (C),
IPUYEM B KAu€CTBE MOCTOSHHBIX MAapaMeTPOB 3THX COOTHOILICHUM BBICTYINAIOT HadaJlbHAs
KOHIIEHTpalus pearupyroiiero BemiectBa (Cy — OHa M3BECTHA) U KOHCTaHTa ckopoctu (k).
Jlyist Toro, YTOOBI HAMTH HEM3BECTHYIO KOHCTAHTY CKOPOCTH k, HEOOXOIMMO 3HATh BETUUYUHY
KoHLeHTpauuu C B KaKOil-TO MOMEHT BpeMeHHU ¢. B ycnoBuu 3amauu naHo, 4TO 3a BpeMs 1
(muH) pasnaraercs o, (%)ucxogHoro BemiecTBa. DaKTHUECKH 3TO O3HAYAET, YTO yKa3aHa

v= —dC/dt=kC*,

1, C
k:;h'l OC, C=
1.1 1
k=1t o L,
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KOHIOCHTpaAIHA PCAarupyromero BCuicCTBa C] B MOMEHT BPEMCHH /.
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JlefiCTBUTENBHO, CTENEHb MPEBPAIICHUs 0] PaBHA, IO ONPEIENICHHUIO, 10J€ BELIECTBRA,
MpopearupoBaBUIEr0 Ha JaHHBIM MOMEHT BpeMeHU. KoHLeHTpaius mpopearupoBaBLIETO
BemiecTBa paBHa Cy — (), Toraa noJs npopearuposasiiero Bemiectsa paBHa (Cy — C1)/Cy (B
3ajiaye 3Ta J0Js JaHa B MPOLEHTax, T.e. yMHOkeHa Ha koapduuuent 100). [TorTomy, 3Has
0L}, Mbl MOKEM JIETKO HAMTH TEKYLI[YI0 KOHIIEHTPALMIO pearupyromiero BeecTna:

/100 = (Cy — C1)/Cy, Cy = Cypr(1 — 0,/100). 3)

Urak, 31as C; B MOMEHT BpEMEHHU 1, HAXOUM 110 ypaBHeHHIO (1) unu (2) KOHCTaHTy
CKOpOCTH peakiuu k. Tenepb Mbl MOKEM IO 3TUM YpPaBHEHMSIM paccuuTarh BenquyuHy C
(wn o) B NOOOW 3aJaHHBIH MOMEHT BpPEMEHHU f, WM, HaoOOpOT, HAWTWU BpeMs ¢ JUIs
3ajaHHoN kKoHIeHTpauu C (Wiu o).

PaccMoTpum pemienue 3Toi 3amaud ansg BapuaHta 1. g ynoOcTtBa mepenuiiem
yCIIOBUE 3aJaud, MOACTABMB B HEro JaHHbIE JUIsl ATOro BapuaHTa u3 Tabn. 1 (Tak u
pEKOMEHyeTCsl BCera MOCTyNnarh MpU PEeIeHUH 3a]]a4 KOHTPOJIbHOM paboThI).

Jns peakiuu 1-ro mopsiaka 3a Bpemsi 0,1 mun pasmaraerca 0,2 % wucxoaHOro
BellleCTBAa C HavalbHOW KoHUeHTpauuen 0,06 monw/n. Ilpeamonaras, 4tro Temmeparypa
MOCTOSIHHA, PACCUUTANTE U OTBETHTE HA BOMPOCHI:

1) Cxonbko BpeMeHU MOTpedyeTcs A pa3ioKeHus B 3TuX ke ycnoBusax 0,6 % ucxogHoro
BelecTBa’?
2) KakoBa ctenens npepatienus yepes 0,5 MUH OT Havaja peakiuuu?

[Ipexxne Bcero, mo ypaBHeHHIO (3) HaXOAMM KOHLIEHTPAIMIO pPEArupyrolero
BemectBa C; = 0,06-(1 — 0,2/100) = 0,05988 (Mob/11); BO M30€KaHUE HAKOTUICHHUS OITHOOK
B MPOMEKYTOUHBIX pe3ylibTarax Mbl Oepem Ha 1-2 3Hauvamme 1udpsl OoJblie, YeM B
OKOHYATEIbHBIX pe3yJIbTaTax.

JI71s1 HaXOXKeHUS KOHCTaHThI CKOPOCTH k UCTONb3yeM ypaBHeHue (1):

k= %ln C% = (1/0,1)In(0,06/0,05988) = 0,0200 (mum ).
1) C=Cy(1-0/100)=0,06:(1 -0,6/100) = 0,05964 (Mmomnb/mn);
t = (1/ k) In(Cy/C) = (1/0,0200)In(0,06/0,05964) = 0,30 (MuH) (OKpyTIJIsieM pe3yabTaT B
COOTBETCTBHUH C Ta0. 2).
2) U3 ypaBuenus (1) C = Cyexp(—kt) HaXOguUM KOHIEHTPAIIUIO PEarupyroIIero
BemiecTBa B MoMeHT BpeMmenHu 0,5 mun: C = 0,06exp(—0,0200-0,5) = 0,0594 (monw/n); o
= 100(%)(Cy — C)/Cy = 100(%)(0,06 — 0,0594)/0,06 = 1,00 (%).
Bonpoc 3. [lokaxkwure, MOIB3ysACh MOHITHEM IEpHOJA TOIYIPEBpAICHHUS, OOIINi
Buj rpaduka 3aBucumoct C — ¢ 171 HAYAIBHOTO M KOHEYHOTO TpoaykToB. [losicHute
(U3NIECKHIA CMBICTT CKOPOCTH IO KaXKJIOMY BeliecTBy. Kak u modemy n3aMeHseTCsl CKOPOCTh
o0Opa3zoBaHus (MCYEC3HOBEHUS ) KXKIOTO YUaCTHUKA PEAKIIMH C TEUCHUEM BpeMeHU?
OTOT TpaduK JETKO MOCTPOMTH, MOJB3YSACh TEM, YTO 3a BpPEMsl, paBHOE MEPUOIY
MOJTYTIPEBPAICHHS, KOHIICHTPAIMS pPEarupyromero BEIIecTBa yYMEHbIaeTcss BaBoe. s
peaknuii 1-ro mopsiika TEepuoJ TMOJyNpPEBPAIIECHUS f, TIOCTOSHEH, OH HE 3aBHCHUT OT
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KOHLEHTpAllMM pearupyromiero BELEeCTBa M BpeMeHUu: typ, = In2/k. JIns peakuwmii 2-ro
MopsJIka OH O00paTHO NPONOPLUMOHAIEH HayalbHOW KOHILIEHTPALMH pPEarupyroliero
BEILIECTBA, T.€. MOCIIEI0BATENIbHO BO3pacTaeT B/BOe ¢ yMeHblieHueM Cy B J1Ba pasa: fi, =
=1/(kCy). OOwmuii BUA Takux rpaukoB Ajs peakuuid 1-ro u 2-ro nopsiaka nokasaH Ha puc.
1.

CKOpoCTh XMMHYECKOW PEAKIUU — 3TO U3MEHEHHE KOHLIEHTpAIMH pearupyrommx
BeIlleCTB B enuHuily Bpemenu, T.e. dC/df. Ha rpadukax C — t CKOPOCTh pEaKIUU — ITO
KpYTH3HA, T.€. TAHT'€HC yTJla HAKJIOHA JMHUM B IaHHOM TOYKE.

B coorBerctBun ¢ ypaBHenusimu (1), v = kC. IloaToMy mnpu yMeHBIIECHUU
KOHLIEHTpallMM HMCXOJHOIO BEIECTBAa CKOPOCTh V JIOJKHA YMEHBIIATHCS, T.€. KPYTHU3HA

JMHHUN HA PUC. | C TeYeHnEM BPEMEHHU YMEHBIIIAETCS.

a 0

; 1Q = ;
5 B :
£ ]\ @ z
[} 4 ©
20751 \ o 3
T 4 / T
5 1\ 5
. z
Sos| X 2
s |/ g
s 171 /°\ E
£0251 [c§ 2

4 I
[0} ] ., [y
z 1/ e _ R
 od ‘ ®-o- .9 ‘ 2 od : : : ‘ ‘ ‘ ‘

0 1 2 3 4 0 1 2 3 4 5 6 7
Yucno nepronoB nonynpespaLleHmns Yucno nepsbIX NEPUOA0B MOMyNpPeBpaLLeHst

Pucynok 1 — Kunetnueckue kpuBbie 115 peakiuid 1-ro (a) u 2-ro (6) mopsaka

Bompoc 4. Kak u3smMeHuTCcs BHJI 3TOro rpauka MNpu TMOBBILIEHUHA (TIOHUKEHHUH)
TEMIIEpaTypsbI?

[Ipu noBBIIEHNH TEMIIEPATYPbl CKOPOCTh XMMHUECKON peakuu ObICTPO BO3PACTAET,
a MepHuoJ MOJyIPEeBPALLEHUsI, COOTBETCTBEHHO, yMeHbIIaeTcsd. [lostomy kpussie C — ¢ Ha
puc. 1 moiinyT kpyde (IyHKTHUpHbIE JMHUM Ha puc. la). Ilpu moHmx’eHun TemmepaTypbl
JVMHUM MOMAYT OoJiee MmoJoro.

3agaua 10
[Tpu temneparype t; (°C) paccmatpuBaeMas peakius npoxoauT Ha o, (%) 3a Bpemst
T, (4), a mpu temmeparype t, (°C), Tex ke HadaJbHBIX YCJIOBHUSX WU TOH XK€ CTEICHHU
MpeBpaILEeHus — 3a BpeMsl T, (MUH).
1) PaccuuTaiite sHepruto aktuBanuu (k/>k/MOmb) A1 9TON peakiuu.
2) Omnpenenure TeMneparypHblid KO3((GUIMEHT CKOPOCTH JaHHOW peaKuu.
3) 3a Kakoe BpeMs peakiUs MPOWJeT MpH TeX K€ HayalbHbIX W KOHEYHBIX

ycioBUsIX npu temiepartype t; (°C)?



Taomuna 3 — YcaoBug 3amaun 10

Ne | t,°C o, % | 11, |[t2°C| T2, | t3°C | N | t,°C |a, % | 11, | ,°C | 1o, | t3,°C
q MUH q MUH
1|172 |512| 0,8 |388|3,6| 60,1 | 31 |23,2 |572]|6,8| 62,8 | 6,6 | 93,1
2 (174 |514| 1,0 [ 39,6 3,7 | 61,2 | 32 |234 (574] 7,0 63,6 | 6,7 | 94,2
3 17,6 |51,6| 1,2 (404 | 3,8 | 62,3 | 33 23,6 |57,6| 72| 644 | 68 | 953
4 (178 |51,8| 14 [412]39 | 634 | 34 |238 (578|774 ] 652 | 69 | 964
51180 [52,0| 1,6 | 42,0 4,0 | 64,5 | 35 |24,0 |58,0| 7,6 | 66,0 | 7,0 | 97,5
6 | 18,2 (522 1,8 [428 4,1 | 656 | 36 [242 |58,2| 7,8 | 66,8 | 7,1 | 98,6
7 | 18,4 [524| 2,0 [43,6 42| 66,7 | 37 |244 |584|8,0]| 67,6 | 7,2 | 99,7
8 | 18,6 52,6 2,2 |444 |43 | 67,8 | 38 |24,6 |58,6| 82| 68,4 | 7,3 | 100,8
9 | 18,8 52,8 | 2,4 (45244 | 689 | 39 [248 (58,884 ] 692 | 74 | 101,9
10| 19,0 |53,0| 2,6 |46,0| 4,5 | 70,0 | 40 |25,0 |59,0| 8,6 | 70,0 | 7,5 | 103,0
11192 532 2,8 |468 | 4,6 | 71,1 | 41 |252 |59,2| 88| 70,8 | 7,6 | 104,1
121194 |534| 3,0 (47,6 4,7 | 72,2 | 42 |254 |594 9,0 | 71,6 | 7,7 | 1052
13119,6 53,6 3,2 |484 | 4,8 | 73,3 | 43 |256 |59,6|9,2 | 724 | 7,8 | 106,3
14| 19,8 53,8 | 3,4 (49249 | 744 | 44 |258 |59,819,4 | 732 | 79 | 107,4
15120,0 [54,0| 3,6 [50,0( 50| 755 | 45 [26,0 [60,0(9,6 | 74,0 | 80 | 108,5
16 | 20,2 |54,2| 3,8 [ 50,8 5,1 | 76,6 | 46 |26,2 |60,2|9,8 | 74,8 | 8,1 | 109,6
17 | 20,4 |54,4| 4,0 [ 51,652 | 77,7 | 47 |264 |60,4(10,0| 75,6 | 82 | 110,7
18 | 20,6 |54,6 | 42 |524 |53 | 788 | 48 26,6 (60,6 10,2] 76,4 | 83 | 111,8
19 | 20,8 |54,8 | 44 53254 | 799 | 49 |26,8 (60,8 10,4| 77,2 | 84 | 112,9
20 | 21,0 |55,0 | 4,6 | 54055 | 81,0 | 50 27,0 [61,0]10,6| 78,0 | 85 | 114,0
21 | 21,2 |552 | 48 | 548 |56 | 82,1 | 51 |272 (61,210,8] 78,8 | 86 | 115,1
22 | 21,4 |554 | 5,0 [ 55657 832 | 52 274 |61,4]11,0] 79,6 | 87 | 116,2
23 | 21,6 |55,6| 52 | 564 |58 | 83 | 53 |27,6 (61,6[11,2]80,4 | 88 | 117,3
24 | 21,8 |558 | 54 |572]59 | 854 | 54 27,8 (61,8 |11,4|81,2 | 89 | 118,4
25 122,0 [56,0| 5,6 [58,0] 6,0 8,5 | 55 [28,0 [62,0(11,6]82,0 | 9,0 | 119,5
26 | 22,2 562 | 58 |588]6,1 | 87,6 | 56 |282 [(62,2]11,8]82,8 | 9,1 | 120,6
27 | 22,4 |564 | 6,0 [ 59,6 6,2 | 88,7 | 57 |284 |62,4(12,0]83,6 | 9,2 | 121,7
28 | 22,6 |56,6 | 6,2 | 604 | 63 | 89,8 | 58 28,6 (62,6 [122]84,4 | 9,3 | 122,8
29 | 22,8 |568 | 64 | 61,2] 64| 909 | 59 |28,8 (62,8 12,4852 | 94 | 1239
30| 23,0 [57,0] 6,6 |62,0|6,5]| 92,0 | 60 |29,0 |63,0|12,6|86,0 | 9,5 | 125,0
Tabmauia 4 — OrBeTh! K 3aaue 10
No Ea, Y | 13, MuH | Ne Ea, Y | 13, MuH. | Ne Ea, Y | T3, MUH
kJ>x/Monb K J[>x/MOITB Kk JI>x/Mob

1 90,3 33| 0,39 9 102,1 3,71 0,30 17 97,3 341 0,36
2 94,8 3,5/ 035 | 10| 101,8 3,71 0,31 18 96,6 341 0,36




[Iponomxenue Tabnuilsl 4

Ne Ea, Y | 13, MuH | Ne Ea, Y | 13, MuH | Neo Ea, Y |13, MUH
kJ>K/MOIBb K J[>K/MOJIBb kJI>x/MOJTb
3 97,8 36| 033 | 11| 101,4 3,71 0,31 19 95,8 33| 0,37
4 99,8 3,71 0,31 | 12| 100,9 3,6 032 | 20 94,9 3,3 0,38
5 101,0 3,81 0,31 | 13| 100,2 3,6 032 |21 94,1 3,2 0,39
6 101,8 3,81 030 | 14| 99,6 3,6 0,33 22 93,3 32| 041
7 102,1 3,81 0,30 | 15 98.9 35| 034 | 23 92,5 3,1 042
8 102,2 3,81 0,30 | 16| 98,1 35| 0,35 24 91,7 3,1 0,43

[Tepenuiem ycioBue 3TOM 3a1aun 1Jid BapuaHra 1.

[Ipu Temneparype 17,2 °C paccmaTpuBaeMas peakuust npoxoaut Ha 51,2 % 3a Bpems
T = 0,8 4, a npu temneparype 38,8 °C, Tex ke HaYaJIbHBIX YCIOBUSIX U TOH K€ CTEHIECHU
npeBpalleHus — 3a BpeMs 3,6 MUH.
1) PaccuuTtaiite sHepruro aktuBanuu (kJ>k/MOJb) AJ1s 3TON peaKkiuH.
2) Ompenenute TemMnepaTypHbIi KO3OPUITMEHT CKOPOCTH JAaHHOMW peaKIuu.
3) 3a xakoe BpeMs peakius MPOWJET MpU TeX K€ HAYaJIbHBIX M KOHEUHBIX YCIOBUSX MpPU

temneparype 60,1 °C?

Ecnu 6b1 B 3TO# 3aaye ObUT yKa3aH MOPSIOK PeaklMy U HayajdbHas KOHIICHTpalus
pearupyomiero BemectBa Cy, TO MOXHO ObLIO Obl BBRIUUCIUTH MO ypaBHEeHHIO (1) wmm (2)
KOHCTaHTY CKOpPOCTH TpU JIBYX TemIrepaTypax W ONpPEeIeiuTb, C HCIOIb30BaHUEM

ypaBHEHMsI AppeHUYCca, SHEPTUIO aKTUBALUU:
kK E
1n_2:_a(L_L). 4)
k R T T,

1

OnHako HM mopsAoK peakunv, HU C, HE W3BECTHBHI. Kak IMOKa3aHO HWXKE, TNpHU
(UKCUPOBAaHHBIX YCIOBUAX M3YUYEHHUS] CKOPOCTHU MpeBpalleHus (oauHakoBas sennunHa Cy u
CTENEHH MPEBPAILEHUSI () SHEPTHI0 aKTUBAIIMM MOXXHO OIpeNeauTh U 0e3 3HaHUS ITHX
BEJIMYMH.

YpaBuenus (1) u (2) MOXKHO 3amucaTh B CJICYIONIECH 001Ieit ¢hopme:

kt = f(Cy, C, n) =fCy, a, n), (5)

rae f(Cy, 0, n) — HEKOTOpasi, HE W3BECTHAs HaM (PYHKIMS YCIOBUNU MPOTEKAHMS
peakiuu (Co u C unu Cy 1 o, a Takke 7). {1 pa3HbIX MOPSAKOB BUJI ATOW (PYHKIIUH U €€
BEJIMYMHA pa3Hble, OJHAKO HJs HAaCc BaXHO TO, YTO MpH (UKCHUPOBAHHBIX YCIOBHSIX
YHUCIICHHOE 3HAUYEHHE 3TOTO BBIPAXKEHMSI OJIMHAKOBO M HE 3aBUCHUT OT TEMIIEPaTyphl, €CIIH
MOPSJIOK, KaK 3TO OOBIYHO MPUHUMAETCS, HE 3aBUCUT OT TemmepaTypsbl. [loaTomy s Tpex
paccMaTpUBaeMbIX TEMIEPATYpP MOXKHO 3aMHUCATh:

k]Tl = k2T2 = k3T3. (6)

10



Torma orHomenune KoHCTAaHT (k) B ypaBHeHHH (4) MBI MOXEM 3aMEHUTh OOpaTHBIM
OTHOLIEHUEM HHTEPBAJIOB BpPEMEHU (T;), T.. MEPENUCaTh 3TO YpPaBHEHUE B CIEAYIOIEM
BUJIE:
1nT_1:E_a(i_i)_ (7)
T, R T T,

Teneppb pelieHue 3TON 3a7aul HE NPENCTaBIsET 0coObIX TpyaHoctei. 3 ypaBHenus (7)
HOJTy4aeM:

1) Ex=R(dx/mMonb.K)'In(0,8 (1)-60 (Mmun./1)/3,6 (mun.))/(1/290,35(K) — 1/311,95(K)) =

= 8,31441-2,5903/(0,00344412-0,00320564) = 90310 ([dx/moinb) = 90,3 (kx/M0Ib).

3neck 290,35 u 311,95 — 3agannsie Temnepatypsl (K).

2) BenuuuHy TemnepaTypHOro ko3¢ (uIueHTa CKOPOCTH Y ONIPEAEIsIeM 110 YPABHEHUIO

k AT
T+AT — 10 8
v (8)

T

TaK)kK€ 3aMEHUB OTHOIIEHHE KOHCTAaHT OTHOIIEHHMEM HWHTEpBalioB BpemeHu. I[locie
Jorapu(MUPOBaHUS STOTO YPaBHEHUSI UMEEM:

In(0,8-:60/3,6) = ((38,8 — 17,2)/10):Iny — Iny=1,1992 — y=3,3.
3) U3 ypaBuenus (7) nonyuaeM: Int; = Inty — (EA/R)(1/T) — 1/T3) =

=3,8712 —-(90300/8,31441)(0,00344412 — 0,00300075) =—-0,9441;

13 = 0,39 (MuH.).
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S5 TloBepXHOCTHBIE SIBJICHHSI, AACOPOIHUS

3apaua 11

Paccuuraiite s 3amaHHON TemmepaTypbl (Tabiuia S5) AaBieHUE HACBHIIICHHOTO
napa HaJl KarnelbKaMHl YKa3aHHOU JKUJIKOCTH AuamMeTpoM d (HM). J[aBlieHre HACBHIIIEHHOTO
napa >KUJIKOCTH TpHU 3TOHM Temmeparype paBHO Py (MM PT. CT.), IUIOTHOCTb >KUJKOCTH —
p (KT/M°), TOBEPXHOCTHOE HaTsDKeHME — 6 (JIK/MP).

[TosicauTe Ha 3TOM MPUMEPE SIBIICHUE U30TEPMUYECKON neperonku. KakoBa nmpudanHa

MOBBILIICHUS JIABJICHUS HACBIIIEHHOTO Mapa HajJ MajblMHU KarelbKaMH [0 CPAaBHEHUIO C
IJTOCKOM TOBEPXHOCTHIO?

Tabmuua 5 — Ycnosus 3agauu 11

Ne °C d, am BemecTtBo Py, MM pT. CT. | P, Kr/M° o, Z[;K/M2
1 10,9 10,6 Bona 9,8 999,5 0,07408
2 1,8 11,0 ArnieToH 74,6 810,5 0,02598
3 2,9 11,4 I'ekcan 52,6 674.4 0,02025
4 8,0 11,8 Meranon 48,3 802,6 0,02371
5 1,0 12,2 Cepoyriepon 132,6 1291,2, 0,03529
6 20,6 12,6 Tomyou 22,6 868,0 0,02844
7 13,3 13,0 Bona 11,4 999,3 0,07373
8 3,0 13,4 AneToH 79,4 809,1 0,02583
9 4,1 13,8 I'excan 56,0 673,4 0,02013
10 9,8 14,2 MeraHon 53,7 801,1 0,02354
11 1,6 14,6 Cepoyriepon 136,3 1290,3 0,03520
12 23,0 15,0 Tomyon 25,7 865,8 0,02815
13 15,7 15,4 Bona 13,3 999,0 0,07338
14 4,2 15,8 ArneToH 84,4 807,8 0,02568
15 5,3 16,2 I'excan 59,6 672,4 0,02000
16 11,6 16,6 Meranon 59,6 799,3 0,02337
17 2,2 17,0 Cepoyriepos 140,0 1289,4 0,03510
18 25,4 17,4 Tomyou 29,1 863,5 0,02787
19 18,1 17,8 Bona 15,5 998.,6 0,07302

20 5,4 18,2 AneToH 89,8 806,5 0,02553

21 6,5 18,6 I'excan 63,4 671,4 0,01987

22 13,4 19,0 MeraHoit 66,1 797,7 0,02320

23 2,8 19.4 Cepoyrnepon 1439 1288,5 0,03501

24 27,8 19,8 Tomyon 32,9 861,2 0,02759

25 20,5 20,2 Bona 18,1 998.,2 0,07266

26 6,6 20,6 AnieToH 95,4 805,1 0,02538

27 7,7 21,0 I'excan 67,4 670,3 0,01975

28 15,2 21,4 Meranon 73,1 796,0 0,02303

29 3,4 21,8 Cepoyriepos 147,8 1287,6 0,03491

30 30,2 22,2 Tomyou 37,1 858,9 0,02731

31 22,9 22,6 Bona 20,9 997,7 0,07229

12



[Tponomkenne TadIHIbI 5

2

Ne °C d, am BemecTtBo Py, MM pT. CT. | P, Kr/M° o, Jbx/m
32 7,8 23,0 AneToH 101,2 803,8 0,02522
33 8,9 23,4 I'excan 71,6 669,3 0,01962
34 17,0 23,8 MertaHon 80,8 794.,4 0,02287
35 4,0 242 Cepoyraepon 151,8 1286,7 0,03482
36 32,6 24,6 Tomyon 41,8 856,6 0,02703
37 25,3 25,0 Boma 24,2 997,1 0,07193
38 9,0 25,4 Aneron 107,4 802,5 0,02507
39 10,1 25,8 I'excan 76,0 668.3 0,01949
40 18,8 26,2 Meranon 89,2 792,7 0,02270
41 4,6 26,6 Cepoyraepon 155,9 1285,9 0,03473
42 35,0 27,0 Tomyon 47,0 854,2 0,02675
43 27,7 27,4 Bona 27,8 996.,5 0,07155
44 10,2 27,8 AneToH 113,9 801,1 0,02492
45 11,3 28,2 I'excan 80,6 667,2 0,01936
46 20,6 28,6 MertaHon 96,3 791,1 0,02254
47 5,2 29,0 Cepoyraepon 160,1 1285,0 0,03463
48 37.4 29,4 Tomyon 52,6 851,7 0,02647
49 30,1 29,8 Boma 32,0 995.9 0,07117
50 11,4 30,2 AneToH 120,7 799.8 0,02477
51 12,5 30,6 I'excan 85,5 666,2 0,01924
52 22,4 31,0 Meranon 108,2 799.5 0,02238
53 5.8 31,4 Cepoyraepon 164,4 1284,1 0,03454
54 39,8 31,8 Tomyon 58,9 849,3 0,02620
55 32,5 32,2 Bona 36,7 995.1 0,07079
56 12,6 32,6 AneTon 127,9 798.5 0,02462
57 13,7 33,0 I'excan 90,6 665,1 0,01911
58 24,2 334 Meranoin 118,9 787,8 0,02222
59 6,4 33,8 Cepoyraepona 168,8 1283,2 0,03444
60 42,2 34,2 Tomyon 65,7 846,8 0,02592
Tabauma 6 — OtBeTnl K 3agaue 11
Ne P, Ne P, Ne P, Ne P, Ne P,
MM PT. CT. MM PT. CT. MM PT. CT. MM PT. CT. MM PT. CT.

1 12,1 6 33,5 11 174,9 16 65,6 21 80,3
2 100,3 7 13,5 12 35,5 17 173,2 | 22 71,8

3 78,1 8 101,0 13 15,3 18 38,3 23 173,3
4 55,4 9 77,4 14 103,4 19 17,5 24 41,8

5 178,9 10 60,1 15 78,3 20 106,9 | 25 20,1
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Pemenue nnsa Bapuanra 1.

JlaBieHHe HACBIIEHHOIO Iapa HaJ MajbIMU KarelbKaMu BBIIIE, YE€M HaJ
KUJOKOCTBIO C IUIOCKOM TMOBEPXHOCTBIO, BCJIEACTBUE CYIIECTBOBAHUS KalWLISPHOTO
JaBJICHMsI, BOZHUKAIOUIETO B CIyyae MCKPUBJIEHHOM IpaHullbl pa3zgena ¢ga3. Buytpu dassl ¢
BBIITYKJIOW MMOBEPXHOCTHIO (KamejabKa) 3TO JAaBJICHUE BHIIIE, YeM BHYTPH (a3bl C TUIOCKOM
MOBEPXHOCThIO, Ha BennuuHy AP = 2o/r (ypaBHenue Jlamnaca), rie 6 — MOBEPXHOCTHOE
HaTSKEHUE >KUJKOCTH, a ¥ — paauyc Kamenbku. KamwinsipHoe naBieHHE, OCOOCHHO MpHU
MaJlbIX BEJIMYMHAX 7, CYIIECTBEHHO HW3MEHSET XUMHUYECKHI TOTEHIMal BEIIEeCTRA.
CrnencTtBreM 3TOrO SIBJISIETCSl MOBBIIIEHUE JABJICHHS HACBIIMICHHOTO Iapa HajJ MEJIKUMHU
KaIUIIMU XKUAKOCTH, M30TEPMHUUECKas IeperoHKa, KanuuispHas KoHAeHcauus (3agaya 12).

JlaBiieHue HACBHIIIEHHOTO TMapa Haj KaleJdbKaMH >KUIKOCTH PaJnyca ¥ MOXET OBITh
BBIYMCIICHO 110 ypaBHeHUIO0 KenbBuHa

RTlnizch, 9)

0 r

rae Py — naBieHue mapa JKUIKOCTH € IUIOCKOW MOBEPXHOCTHIO (TabmudHoe), P, — HaJl
KareJbKaMHU KUIKOCTH pajuyca 7, a V' — MOJISPHBIN 00bEeM KUIKOCTH.

Jlist mony4yeHus MPaBWJIBHOTO pe3yJibTaTa BCE BBIUMCICHHUS MO ypaBHEHHIO (9)
npousBoauM B cuctemMe CH, omHaKo MpW 3TOM KOJIMYECTBO BeEIIECTBa OepeM, KaK 3TO
OOBIYHO JIeNIaeTCs B XHMMHHU, PaBHBIM OJHOMY MOJIIO, a HE OJHOMY Kuiiomolto. Bce
KOHCTaHTBI B XUMHUYECKUX CIIPABOYHMKAX TAK)KE JIaHbI B pacueTe Ha MOJb — unciio Papaaes
F, ancno ABoragpo N,, yHuBepcallbHas ra3oBas IOCTOsSIHHAA R.

Borunciisiem MossipHbI 00BEM BOJIBI 17151 TIOJICTAHOBKHU B ypaBHeHHe (9):

V=M/p=0,018 (xr/Mo15)/999,5 (xr/m’) = 1,801-10" (M’ /mob).

Pajuyc Kamesnek paseH d/2 = 53107 m.

InP,/Py =26 V/RTr =2-0,07408:1,801-10 °/(8,31441-284,05-5,3-10 %) = 0,2132.

P/Py=1,238 — P,=1,238-9,8 (MM pT. c1.) = 12,1 (MM pT. CT.)

Takum 00pa3zoM, HailIeHHOE /IS 33JJaHHBIX KareleK BOJbI JaBJICHUE HACHIIIICHHOTO
mapa CyIIECTBEHHO TIPEBBIIACT JaBieHHE Tmapa OO0beMHOM a3bl BOJBI C TIOCKOU
MOBEPXHOCTHIO. 1103TOMYy mpu OJIMHAKOBOM TeMIIEpaType KUIAKOW BOABI M TAKUX KalleJieK
OyneT HaOMOIaThCS CaMOIPOU3BOJIBHBIN TPOIECC WCMAPEHHs KaleJleK U KOHJICHCAIlUU
napa Ha MOBEPXHOCTH KUJKON BOJIbI, T.€. OYJET MPOUCXOAUTh U30TEPMHUUECKAs MeperoHKa
BOJIbI U3 Karesiek B 00beMHYI0 a3y BOJIBI.

3agaua 12

[losicaure Qu3nMUeckuii CMBICHT SBJICHHUS KamWUIApHONW KoHAeHcauuu. [Ipm kakom
auaMeTpe Kanumusapos  afacopOenta (d, A) mHauHeTcs KammuuspHas — KOHEHCALHs
yKa3aHHOW XKHUJAKOCTH (Tabmuua 7) mpu Ttemmeparype ¢ °C M CTENEHM HaCBILCHUS
(BmaxxHOCTH) BO3ayxa, paBHOW B (%)? Ilpenmosmaraercsi, 4TO KHAKOCTH ITOJTHOCTHIO
CMA4MBAaE€T CTEHKM KalWULIPOB. JlaBIeHME HACBHIIEHHOIO Mapa >KUJIKOCTU IpU 3TOH
TEeMIIEpaType paBHO Pj, INIOTHOCTb KUIAKOCTH — P, TOBEPXHOCTHOE HATSKEHUE — C.
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Tadomuma 7 — YciaoBud 3agauu 12

No BemiectBo t°C B, % | Py, MM pT.CT. P, Kr/M° o, I[)K/M2
1 AneroH 5,7 50 91,1 806,1 0,02549
2 I'ekcan 6,8 52 64,4 671,1 0,01984
3 Meranon 11,8 54 60,3 799,1 0,02335
4 Cepoyriepon 5,0 56 158.7 1285.3 0,03466
5 Tosmyon 24,3 58 27,5 864,3 0,02800
6 Bona 17,0 60 14,5 998.8 0,07319
7 AneToH 6,9 62 96,8 804,8 0,02534
8 I'ekcan 8,0 64 68,4 670,1 0,01971
9 Meranon 13,6 66 66,8 797,5 0,02318
10 Cepornepon 5,6 68 163,0 1284.,4 0,03457
11 Tomyon 26,7 70 31,1 862,3 0,02772
12 Boga 19,4 72 16,9 998.4 0,07283
13 AneroH 8,1 74 102,8 803.,5 0,02519
14 I'ekcan 9,2 76 72,7 569,0 0,01959
15 Meranon 15,4 78 74,0 795.8 0,02302
16 | Cepoyraepon 6,2 80 167,3 1283,5 0,03447
17 Tosyon 29,1 82 35,2 860,0 0,02744
18 Bona 21,8 84 19,6 997.,9 0,07246
19 AneToH 9,3 86 109.,0 802,1 0,02503

20 I'ekcan 10,4 50 77,1 668.0 0,01946

21 MeraHom 17,2 52 81,7 7942 0,02285

22 Cepoyriepon 6,8 54 171,8 1282,6 0,03438

23 Tomyon 31,5 56 39,6 857,6 0,02716

24 Boga 24,2 58 22,6 997.4 0,07210

25 AnetoH 10,5 60 115,6 800,8 0,02488

26 I'excan 11,6 62 81,8 667,0 0,01933

27 Mertanon 19,0 64 90,2 792,5 0,02269

28 | Cepoyraepon 7,4 66 176,3 1281,7 0,03429

29 Tomyon 33,9 68 44.5 855,3 0,02688
30 Bona 26,6 70 26,1 996,8 0,07172
31 AneToH 11,7 72 122,5 799.5 0,02473
32 I'ekcan 12,8 74 86,7 665.9 0,01921
33 Meranon 20,8 76 99.4 790,9 0,02252
34 Cepoyriepon 8,0 78 181,0 1280,8 0,03419
35 Tomyon 36,3 80 50,0 852.,9 0,02660
36 Boma 29,0 82 30,0 996,2 0,07135
37 AnieToH 12,9 84 129,7 798,1 0,02458
38 I'ekcan 14,0 86 91,9 664.9 0,01908
39 Meranon 22,6 50 109.4 7893 0,02236
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[Tponomkenue Ta0nuIbt 7

No BemecTtBo t°C B,% | Py, MM PT.CT. | p,KI/M o, Jbx/m
40 | Cepoyraepon 8,6 52 185,7 1279,9 0,03410
41 Tomyon 38,7 54 55,9 850,4 0,02633
42 Bona 31,4 56 34,5 995,5 0,07097
43 AlnieToH 14,1 58 137,3 798,8 0,02442
44 I'excan 15,2 60 97,3 663,8 0,01895
45 Meranon 24,4 62 120,2 787,6 0,02220
46 | Cepoyraepon 9,2 64 190,5 1279,0 0,03400
47 Tonyon 41,1 66 62,5 847,9 0,02605
48 Bona 33,8 68 39,5 994,7 0,07058
49 AlleToH 15,3 70 145,2 795.5 0,02427
50 I'excan 16,4 72 103,9 662,8 0,01882
51 Meranon 26,2 74 131,9 786,0 0,02205
52 | Cepoyriiepon 9,8 76 195,5 1278,1 0,03391
53 Tomyon 43,5 78 69,7 845.,4 0,02578
54 Bona 36,2 80 45,1 993,9 0,07020
55 AlnleToH 16,5 82 153,5 794,2 0,02412
56 I'ekcan 17,6 84 108.9 661,7 0,01870
57 MeTtanoun 28,0 86 144.,6 784.,4 0,02189
58 | Cepoyriepon 10,4 50 200,5 1277,2 0,03382
59 Tonyon 45,9 52 77,5 842,9 0,02550
60 Bona 38,6 54 51,3 993,0 0,06980
Tabauma 8 — OTBeThI K 3agaue 12

Ne| d A Ne d A Neo d A d, A No d A

1 45,7 6 42,8 11 133,2 16 157,8 21 234
2 67,0 7 65,7 12 65,8 17 | 235,8 22 56,9
3 25,7 8 97,2 13 103,4 18 122.4 23 79,5
4 61,2 9 37,6 14 156,7 19 | 204,7 24 38,7
5 88,6 10 91,7 15 62,2 20 61,5 25 59,9

B cimyuyae BOrHYTON HOBEPXHOCTH JKHUIKOCTU (BOTHYTHII MEHHMCK oOpasyercsi mpu
YCIOBUM, 4YTO JKUIKOCTh CMAuMBaeT CTEHKH TpPYyOKH) KaNMWJUIAPHOE JAaBleHHE OyJeT
OTpULATENbHBIM U YpaBHEHUE (9) 3anuueTcs: B BUAC

P
RTIn-0 =297 (10)
P r

T

Takum 00pa3oM, MaBJIIEHHE HACBHIIMIEHHOTO Tapa HaJ >KUAKOCTbIO C BOTHYTHIM
MEHUCKOM MEHbIIIe, YeM HaJl (a30il ¢ IIOCKON MOBEPXHOCTHIO. DTOT PE3YNbTAT JIEKUT B
OCHOBE SIBJICHUSI KallWJJIIPHOM KOHJAEHCALUH, KOTJ1a Map, HEHACBIIIEHHBIN 110 OTHOLIEHUIO K
(daze ¢ TIIOCKOW TMOBEPXHOCTHIO, OKA3bIBACTCS HACHINICHHBIM (WJIM TEPECHIIEHHBIM) IO
OTHONIICHUIO K JKUJIKOCTH B TOHKUX Kamuuisipax (mopax), XapaKTepHBIX JUIsi MHOTHX
aacopOentoB. g mnOAOOHBIX KAaNWJUIAPHBIX CHUCTEM BO3MOXHO TaKXKe SIBJICHHE
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M30TEPMUYECKON TEPETOHKM — JKUIKOCTh OYJET CaMOINPOU3BOJBHO TIEPETOHSATHCS W3
KamUISPOB OOJIBIIETO Painyca B KAMJUIAPBI MEHBIIIETO Panyca.

Pemenue nns Bapuanra 1.

Jlns perieHus 3Toi 3aaun ucnoias3yeMm ypaBHeHue (10). MonsipHbiii 00beM aleToHa
paBeH:

V=M/p = 0,058 (kr/mo1p)/806,1 (kr/m’) = 7,195-10~ (m>/M071B).
Crenenp HachbllieHusi Bo3ayxa mnapamu aretoHa (B = 50 %) mo3BoJisieT OmpeneinuTh
JaBJICHHE, P KOTOPOM HAYHETCS KalWJUIApHAs KOHICHCAIIHS:
P.=Pyp/100 =91,1-50/100 = 45,55 (MM pT. CT.).
Breruucnsem Benmuuuny InPy/ P
InPy/P, =1n91,1/45,55 = 0,6931.
[ToacraBnsem 3To 3HaueHue B ypasHeHue (10):
r=26V/(RTInPy/P,) = 2:0,02549-7,195-10°/8,31441-278,8-0,6931 =
=2.283-10" (m) (22,83 A) — d =45,7 (A).

3agava 13

[Ipomecc aacopOmm JaHHOTO BEMIECTBA C MOJISPHON Maccoid M yriiem u3 pacTBopa
OMKCHIBAETCS M30TEPMOMN aacopOumu JI HrMIopa ¢ 3agaHHBIMUA KOA(G(UIIUEHTAMU dy U b
(Tabnuia 9).

[Tosicanre ¢usmueckuii cMbICT ITHX KO3 UIMEHTOB. PaccunTaiite paBHOBECHYIO
koHeHTpauuo C (MOJb/1) u cTeneHb u3BiedeHus o (%) 3Toro BemiecTBa W3 pacTBOpa
aZcopOEHTOM, €CJIM HaBecKy yriisi maccoil m (r) momectunu BV (mi1) pactBopa C
koHIeHTpamue Cy (MOJIb/1).

Tabmuua 9 — Yenosud 3amauu 13

Ne M dop, b, Hapecka | OO0BEM Co,
/T JI/MOJIb m, T V, M MOJIb/IT
1 192 0,1993 5,8 2,0 63 1,29
2 191 0,2120 6,2 3,2 74 1,28
3 190 0,2243 6,6 4,4 85 1,27
4 189 0,2367 7,0 5,6 96 1,26
5 188 0,2494 7,4 6,8 107 1,25
6 187 0,2617 7,8 8,0 118 1,24
7 186 0,2740 8,2 9,2 129 1,23
8 185 0,2868 8,6 10,4 140 1,22
9 184 0,2991 9,0 11,6 151 1,21
10 183 0,3114 9,4 12,8 162 1,20
11 182 0,3242 9,8 14,0 173 1,19
12 181 0,1994 10,2 2,0 63 1,18
13 180 0,2117 10,6 3,2 74 1,17
14 179 0,2245 11,0 4,4 85 1,16
15 178 0,2368 11,4 5,6 96 1,15
16 177 0,2491 11,8 6,8 107 1,14
17 176 0,2619 12,2 8,0 118 1,13
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[Tpogomkenue TaduuIb 9

No M oy, b, Hasecka O0BEM Co,
/T J1/MOJIb m, T V, M MOJIb/IT

18 175 0,2742 5,8 9,2 129 1,12
19 174 0,2865 6,2 10,4 140 1,11
20 173 0,2993 6,6 11,6 151 1,10
21 172 0,3116 7,0 12,8 162 1,09
22 171 0,3239 7,4 14,0 173 1,08
23 170 0,1995 7,8 2,0 63 1,07
24 169 0,2119 8,2 3,2 74 1,06
25 168 0,2242 8,6 4,4 85 1,05
26 167 0,2369 9,0 5,6 96 1,04
27 166 0,2493 9,4 6,8 107 1,03
28 165 0,2616 9,8 8,0 118 1,02
29 164 0,2744 10,2 9,2 129 1,01
30 163 0,2867 10,6 10,4 140 1,00
31 162 0,2990 11,0 11,6 151 0,99
32 161 0,3118 11,4 12,8 162 0,98
33 160 0,3241 11,8 14,0 173 0,97
34 159 0,1993 12,2 2,0 63 0,96
35 158 0,2120 5,8 3,2 74 0,95
36 157 0,2243 6,2 4,4 85 0,94
37 156 0,2367 6,6 5,6 96 0,93
38 155 0,2494 7,0 6,8 107 0,92
39 154 0,2617 7,4 8,0 118 0,91
40 153 0,2740 7,8 9,2 129 0,90
41 152 0,2869 8,2 10,4 140 0,89
42 151 0,2992 8,6 11,6 151 0,88
43 150 0,3114 9,0 12,8 162 0,87
44 149 0,3243 9,4 14,0 173 0,86
45 148 0,1994 9,8 2,0 63 0,85
46 147 0,2117 10,2 3,2 74 0,84
47 146 0,2245 10,6 4,4 85 0,83
48 145 0,2368 11,0 5,6 96 0,82
49 144 0,2491 11,4 6,8 107 0,81
50 143 0,2619 11,8 8,0 118 0,80
51 142 0,2742 12,2 9,2 129 0,79
52 141 0,2865 5,8 10,4 140 0,78
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[Tponomkenue TaduuIb 9

No M oy, b, Hasecka O0BEM Co,
/T 1/MOJb m, T V, Mn MOJIB/TT
53 140 0,2994 6,2 11,6 151 0,77
54 139 0,3116 6,6 12,8 162 0,76
55 138 0,3239 7,0 14,0 173 0,75
56 137 0,1996 7,4 2,0 63 0,74
57 136 0,2119 7,8 3,2 74 0,73
58 135 0,2242 8,2 4,4 85 0,72
59 134 0,2370 8,6 5,6 96 0,71
60 133 0,2493 9,0 6,8 107 0,70

Tabmauia 10 — OrBeTsI K 3a1a4ue 13
Ne | C, moJp/n o, % | Ne |C,mons/m1 | a,% | Ne |C, moap/nm | a, %

1,261 2,2 9 1,097 9,4 17 1,037 8,3
1,238 33 | 10 1,078 10,2 | 18 1,024 8,5
1,216 43 | 11 1,059 11,0 | 19 1,005 9,5
1,195 52 | 12 1,148 2,77 | 20 0,985 10,5

1,174 60 | 13] 1,123 40 |21 0965 | 114
1,155 69 | 14] 1,100 52 |22 0946 | 124
1,135 77 115 1,078 | 62 [23] 1,037 | 3,1
1,116 85 | 16| 1,057 | 73 |24 1,012 | 46

(o <HIEN i Ko ) W O, T IS SN RO I I (S 2 o

B aT0i1 3aaue BenuunHa aacopOLMKi MOXKET OBITh BBIPaKEHA IBYMsI CIIOCOOAMU:
— IO ypaBHEHUIO JI3HrMIOpa:
bC

a ——,
©1+bC

(1D

TJIC do, — TIPEeIeTbHAs aAcopOIHst (MOJIB/T), paBHAS d.(T/T)/M;

— 4Yepe3 U3MEHEHHE KOHIIEHTpAllUU aJcCOpOUPYyEMOro BEIIecTBa B PaCTBOPE B pe3yJibTaTe
€ro aJcopOLnH yIiIeM:

a(monw/T) = (Cy — C)-V/(m-1000).
B mocnennem ypaBHenun C, — HavaiabHas KOHIEHTparus BemiectBa, C — paBHOBECHAS
KOHIICHTpaIysi ~ afcopOMpyeMoro BeIIeCTBa, KOTOPBIE MOTYT OBITh  OIpPEIEICHBI
AQHATMTUYECKU JIO HaYayia ONbITA U TIOCIIe YCTAHOBJICHUS PABHOBECHS aJICOPOITUH.

B 06oux ypaBHeHHsIX @ 1 C — OJJHH U T€ KE PAaBHOBECHBIC BEJIMYMHBI aJCOPOIIUHN U
KOHIICHTpAINH aJcopOupyemMoro BemiecTsa. [IpupaBHUBas paBhle YaCTH ATHX YPaBHEHUH,
nosryqaeMm BenuunHy C, W3 KOTOPON HAXOJUM HCKOMYIO CTEIICHb HM3BJICUCHUS BEIIECTBA
yTIIeM:

a=(Cy— C)/Cy(-100%).

Pemenue nns Bapuanra 1.

(0,1993/192)-5,8-:C/(1 + 5,8-:C) = (1,29 — C)-63/(2,0-1000),
0,00602052-C-2000 = (1,29 — C)-63+(1 + 5,8:C),
12,041-C = 81,27 + 408,366-C — 365,4-C,
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C*—1,0846-C — 0,2224 = 0,
C=1,261 (momb/m).
a=(1,29-1,261)/1,29 = 0,022 (2,2 %).

Koaddunmentr a,, COOTBETCTBYET YyHENbHOM ancopOLMHM, MpPU KOTOPOH BCA
JOCTYITHAsI TTOBEPXHOCTh aJCOPOCHTA 3aHsATAa MOJICKYJaMHU ajcopOara, oOpa3ymoIIMMH Ha
MOBEPXHOCTH MOHOCJION. [Ipu moBbIIEHUH TeMIlepaTyphl 3TOT KOI(PPHUIIMEHT HECKOJIBKO
YMEHBIIIACTCS BCIICICTBUE YBETMUEHUS YPPEKTUBHOTO JHaMeTpa MOJIEKYJT afacopbara.

Koaddumment b sBisercs KoHCTaHTOW paBHOBECHs mporiecca afacopommu. [Toaromy
NPYU TIOBBIIICHUU TEMIIEPATypbl 3TOT KOA(PQPHUIMEHT OBICTPO YMEHBIIACTCS, T.K. TPH
HarpeBaHUM PaBHOBECHE CMEIAETCS B CTOPOHY HIOTEPMHUUECKOTO MPOIIecca eCOPOITHIH.

3anava 14
B Tabnuie 11 npeacraBiaeHbl 3HAYSHUS aJICOPOITMU BEIIECTBA C MOJISIPHOM Maccou
M wu3 ra3oBoii a3l Ha TBEPAOM aACOpPOCHTE.

1. Paccuuraiite k03¢ dULIHEHTH U30TEPMbI aacopOIuu JI3HTMIOpa U YIEIbHYIO
MOBEPXHOCTh ajfcopOeHTa (TUIolmIaab, 3aHUMaeMas B aJCOPOIMOHHOM CJO€ OJHOM
MOJIEKYIIOi, paBHa s1, A”).

2.BpruncinTe BeMWYUHY acOPOIMU MPU JaBICHUH P, MM PT. CT.

3. Tlo mpuBeAEHHBIM JAHHBIM C YYE€TOM d, MOCTPONTE rpaduK — H30TEPMY
aacopommu. Kak m3MeHuTCst 3TOT rpadvik pH MOBBIMICHNUHN (TIOHKEHUH ) TEMITEPaTypPhI?

4. Hcxons w3 TPUHIIMIIOB CMEIIEHUS paBHOBecUs, H300pa3uTe Ha Trpaduxe
001IMiA B 1300apbl U U30CTEPHI aICOPOIIHIH.

5. HapucyiiTe s OByX pa3HBIX TEMIIEpaTyp BHJ 3aBUCUMOCTH BEIWYHHBI
aZcopO1IMK OT BPEMEHH B MPOIIECCE YCTAHOBIICHUSI PABHOBECHSI.

Tabomuma 11 — Ycnosus 3agauu 14

N| M| s | P N3smepennbie | 5 3 A 5
BCIIMYMNHBI
| 60| 174] g1 | Prvmprer | 35 | 166 | 319 | 431 | 60.3
a, T/ 0,0069 | 0,0275 | 0,0444 | 0,0536|0,0645
2| 71117,7] 83 P, MM pT. CT. 37 | 169 | 322 | 435 | 608
a, r/r 0,0094 | 0,0346 | 0,0537 | 0,0637|0,0751
3| 73| 180| 5| Permprer | 39 | 172 | 325 | 439 | 613
a, r/r 0,0122| 0,0417 | 0,0625 | 0,0731[0,0848
4| 75 |183| g7 L-MMpT.CT 41 | 17,5 | 328 | 443 | 618
a, r/r 0,0153| 0,0487 | 0,0709 | 0,0819(0,0937
s | 77|186| so|Permprer | 43 | 178 | 331 | 447 | 62.3
a, r/r 0,0186| 0,0558 | 0,0789 | 0,09020,1020
6| 79189 91 P, MM pT. CT. 45 | 181 | 334 | 451 | 628
a, r/r 0,0222| 0,0628 | 0,0867 | 0,0982(0,1099
7| 81| 100| o3 Pomproer. | 47 | 184 | 337 | 455 | 63.3
a, T/ 0,0261| 0,0697 | 0,0942 | 0,1058|0,1174
g | 83195 o5 L>MMPTCT. 49 | 187 | 340 | 459 | 638
a, r/r 0,0302| 0,0767 | 0,1016 | 0,1132|0,1247
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[Tponomxenue Tadbuuipl 11

N| M| s | P N3mepenHbie | 5 3 A 5
BCIIMYMHBI
9 | 851|198 97 P, MM pr. CT. 5,1 190 | 343 | 463 | 64,3
a, r/r 0,0346 | 0,0836 | 0,1087 | 0,1204|0,1317
10| 87 /20,1 99 P, MM pT. CT. 5,3 19,3 34,6 46,7 | 64,8
a, r/r 0,0392| 0,0904 | 0,1158 | 0,1274|0,1386
11| 89 |204| 101—L-MMPT-CT. 55 | 196 | 349 | 47,1 | 653
a, v/t 0,0440| 0,0973 | 0,1227 | 0,13430,1453
12| 911207| 103 P, MM pr. cT. 57 | 199 | 352 | 47,5 | 65,8
a,r/r 0,0490| 0,1040 | 0,1294 | 0,1410 {0,1519
13| 93|21.,0/ 105 P, mm pr. cT. 59 | 202 | 355 | 47,9 | 66,3
a, r/r 0,0541| 0,1108 | 0,1361 | 0,1477 |0,1583
14| 95 |213| 107 L-MMPT. CT. 6,1 | 205 | 358 | 483 | 66,8
a,r/r 0,0595 | 0,1175 | 0,1427 | 0,1542 |0,1647
15| 97 |21,6/ 109 P, MM pT. CT. 6,3 20,8 36,1 48,7 67,3
a, r/r 0,0650| 0,1242 | 0,1492 | 0,1606 |0,1709
16| 99 |21.9| 111 F-MMPT. CT. 6,5 | 21,1 | 364 | 49,1 | 67,8
a, r/r 0,0706| 0,1308 | 0,1557 | 0,1670 |0,1771
17| 101|22.2| 113 L MMPT- CT. 6,7 | 214 | 36,7 | 49,5 | 683
a, r/r 0,0764| 0,1374 | 0,1620 | 0,1732 |0,1833
18| 103] 22,5 115] L MMPT- CT. 6,9 | 21,7 | 370 | 49,9 | 688
a, r/r 0,0823| 0,1440 | 0,1683 | 0,1795 |0,1893
19| 105| 22,8| 117} L MMPT- CT. 7,1 | 22,0 | 373 | 503 | 693
a, r/r 0,0883| 0,1505 | 0,1746 | 0,1856 |0,1954
20| 107]23.1| 11922 MMPT CT- 73 | 223 | 376 | 50,7 | 69,8
a,r/r 0,0943| 0,1570 | 0,1808 | 0,1918 |0,2013
21| 109]23.4| 1211 L2 MMPT- CT. 75 | 226 | 379 | 51,1 | 703
a, v/t 0,1005| 0,1635 | 0,1870 | 0,1978 |0,2073
22| 111]23.7] 123D MMPT. CT. 77 | 229 | 382 | 51,5 | 70,8
a,r/r 0,1068| 0,1699 | 0,1931 | 0,2039 |0,2132
23 | 113]240| 125 L2 MMPT. CT. 79 | 232 | 385 | 519 | 713
a, r/r 0,1131] 0,1764 | 0,1992 | 0,2099 [0,2190
24| 115|243 127 P, mm pr. cT. 8,1 | 23,5 | 388 | 523 | 718
a, r/r 0,1195| 0,1827 | 0,2053 | 0,2158 {0,2249
25| 117|24.6) 129]— L2 MMPT. CT. 83 | 238 | 39,1 | 52,7 | 723
a, r/r 0,1259] 0,1891 | 0,2113 | 0,2218 |0,2307
26| 119|249 131 P, MM pT. CT. 8,5 | 24,1 39.4 | 53,1 | 72,8
a, r/r 0,1324] 0,1954 | 0,2173 | 0,2277 |0,2364
27| 121/25,2] 133 P, MM pT. CT. 8,7 24,4 39,7 53,5 73,3
a, r/r 0,1389] 0,2017 | 0,2233 | 0,2335 |0,2422
28| 69 |25,5 81 P, MM pT. CT. 89 | 247 | 40,0 | 539 | 738
a, v/r 0,1454| 0,2080 | 0,2292 | 0,2394 {0,2479
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[Tponomkenue Tabmuis 11

Ne| M| s |P N3mepenHbie 1 5 ; A 5
BCIINYHNHBI
20| 71 |258| g3 Laprer | 9.1 | 250 | 403 | 543 | 743
a, /v 0,1520| 0,2142 | 0,2351 | 0,2452 [0,2536
30| 73|26,1| 85 P, MM pT. CT. 9,3 25,3 40,6 54,7 74,8
a, r/r 0,1586| 0,2204 | 0,2410 | 0,2510 [0,2593
31| 75| 264 87 P, mm pr. cT. 9,5 | 256 | 40,9 | 551 | 753
a, r/r 0,0383| 0,0843 | 0,1148 | 0,1360 [0,1586
32| 771267 89 P, MM pT. CT. 97 | 259 | 412 | 555 | 758
a, r/r 0,0482| 0,1012 | 0,1339 | 0,1559 |0,1785
33| 79 |270| op |_PeMMpLer | 99 | 262 | 415 | 559 | 763
a, r/r 0,0581| 0,1167 | 0,1508 | 0,1730 |0,1952
34| 81 |273| o3| FeMmprcr. | 101 | 265 | 418 | 563 | 768
a, r/r 0,0680| 0,1312 | 0,1659 | 0,1881 [0,2097
35| 83 |27.6| 95 L2 MMPTCT. 103 | 268 | 42,1 | 56,7 | 713
a, r/r 0,0779| 0,1448 | 0,1797 | 0,2017 [0,2226
36| 85174 97 P, MM pT. CT. 10,5 27,1 42.4 57,1 77,8
a, r/r 0,0878 | 0,1575 | 0,1925| 0,2141 |0,2343
37| 87 17,7 99 P, mmpr. cr. | 10,7 274 | 427 | 57,5 | 783
a, /v 0,0975 | 0,1696 | 0,2043 | 0,2255 |0,2450
38| 89| 18,0| 101 —oMmprer | 109 | 277 | 43,0 | 57.9 | 7838
a, v/t 0,1072 | 0,1811 | 0,2154 | 0,2362 |0,2550
39| o1 [183] 103 Domprer | ILI | 280 | 433 | 583 | 79,3
a, T/t 0,1169 | 0,1921 | 0,2258 | 0,2462 |0,2644
40| 93|18.6| 105 Dovmprcr | 113 | 283 | 436 | 587 | 79.8
a, r/r 0,0491 | 0,0787 | 0,0916 | 0,0993 |0,1062
41| 95[18.9 107 P,mmpr.cr. | 11,5 | 28,6 | 439 | 59,1 | 80,3
a, T/ 0,0541 | 0,0847 | 0,0976 | 0,1054 |0,1121
2| 97|192| 109 Dovmpr-cr | 1L7 | 289 | 442 | 595 | 808
a, r/r 0,0591 | 0,0906 | 0,1036 |0,1113 |0,1180
43| 99195 111} Lemmprer | 119 | 292 | 445 | 399 | 813
a, 1/r 0,0643 | 0,0965 | 0,1095 |0,1172 |0,1239
44| 101] 19.8] 113 Dovmprcr | 121 | 295 | 448 | 603 | 818
a, T/t 0,0695 | 0,1024 | 0,1154 |0,1231 |0,1297
45| 103]20.1| 115 P,mmpr.cr. | 123 29,8 | 451 | 60,7 | 823
a, T/t 0,0749 | 0,1083 | 0,1212 | 0,1289 |0,1354
46| 105 204| 117 Dvvprcr | 12,5 | 301 | 454 | 611 | 828
a, r/r 0,0803 | 0,1142 | 0,1270|0,1347 |0,1411
471 107(20.7| 119 P,mmpr.cr. | 12,7 304 | 45,7 | 61,5 | 83,3
a, T/t 0,0857 | 0,1200 | 0,1328 | 0,1405 |0,1468
48| 109] 210|121 Dovmprcr. | 129 | 307 | 460 | 619 | 83.8
a, /v 0,0912 | 0,1259 | 0,1386 | 0,1462 {0,1525
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[Tponomkenue Tabmuis 11

Ne| M| s1 |P Msmepenibie 1 2 3 4 5
BEJINYUHEI
49| 111|213 123 P, MM pT. CT. 13,1 31,0 46,3 62,3 84,3
a, t/r 0,0968 | 0,1317 | 0,1443|0,1519 |0,1582
50| 113] 21.6| 125 P, MM pT. CT. 13,3 31,3 46,6 62,7 84,8
a, r/r 0,1024 | 0,1375 | 0,1500 | 0,1576 |0,1638
51| 115 219] 127 P, MM pT. CT. 13,5 31,6 46,9 63,1 | 853
a, t/r 0,1080 | 0,1433 | 0,1558 | 0,1632(0,1694
52| 117]22.2] 129 P, MM pT. CT. 13,7 31,9 47,2 63,5 | 85,8
a, r/r 0,1137 | 0,1491 | 0,1614 | 0,1689 10,1750
53| 119/ 22.5] 131 P, MM pT. CT. 13,9 32,2 47.5 63,9 | 86,3
a, r/r 0,1194 | 0,1549 | 0,1671 | 0,174510,1805
sa| 121]22.8] 133 P, MM pT. CT. 14,1 32,5 47,8 64,3 | 86,8
a, r/r 0,1251 | 0,1607 | 0,1728 | 0,18010,1861
55| 6923.1] 81 P, MM pT. CT. 14,3 32,8 48,1 64,7 | 87,3
a, r/r 0,1308 | 0,1665 | 0,1784 | 0,1857(0,1917
s6| 71 (23.4] 83 P, MM pT. CT. 14,5 33,1 48,4 65,1 | 87,8
a, r/r 0,1366 | 0,1722 10,1841 | 0,1913]0,1972
571 731237] 85 P, MM pT. CT. 14,7 33,4 48,7 65,5 | 88,3
a, r/r 0,1424 | 0,1780|0,1897 | 0,1969 10,2027
58| 75| 24.0| 87 P, MM pT. CT. 14,9 33,7 | 49,0 65,9 | 88,8
a, r/r 0,1482 | 0,1837]0,1953 | 0,2025]0,2082
59| 77243 89 P, MM pT. CT. 15,1 34,0 49,3 66,3 | 89,3
a, t/r 0,1540 | 0,1894|0,2009 | 0,2081(0,2137
60| 79 |24.6| 91 P, MM pT. CT. 15,3 343 | 49,6 66,7 | 89,8
a, r/r 0,1599 | 0,1952]0,2065 | 0,2136(0,2192
Tabmuma 12 — OrBeTsl K 3a1aue 14
No a b, (MM a, Sy | Ne a b, (MM a, Syns
© -1 2 © -1 2
o/r  |PT.CT.) r/r M/T o/r pT. CT.) r/r M°/r
1 0,1340 | 0,0155 | 0,0746 | 203 |13 0,1951 0,0650 0,1702 265
2 0,1380 | 0,0198 | 0,0857 | 207 |14 | 0,2002 | 0,0693 0,1764 270
3| 0,1427 | 0,0240 | 0,0957 | 212 |15 0,2055 | 0,0734 0,1827 275
4| 0,1472 | 0,0283 | 0,1047 | 216 |16 | 0,2109 | 0,0774 0,1889 281
51 0,1530 | 0,0322 | 0,1134 | 222 (17 | 0,2161 0,0816 0,1950 286
6 | 0,1584 | 0,0362 | 0,1215 | 228 |18 0,2214 | 0,0858 0,2010 291
7 | 0,1632 | 0,0405 | 0,1290 | 233 |19 | 0,2267 | 0,0899 0,2070 296
8 | 0,1687 | 0,0445 | 0,1365 | 239 |20 | 0,2321 0,0937 0,2130 302
9 | 0,1737 | 0,0488 | 0,1434 | 244 |21 0,2374 | 0,0979 0,2189 307
10| 0,1790 | 0,0529 | 0,1503 | 249 |22 | 0,2426 | 0,1021 0,2247 312
11| 0,1844 | 0,0570 | 0,1571 | 254 |23 0,2480 | 0,1062 0,2306 317
12| 0,1895 | 0,0612 | 0,1636 | 260 |24 | 0,2532 | 0,1103 0,2364 322
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N3oTtepma ancop6imu JIsHrMIopa /Ui JaHHOM 3a/1a4i UMEEeT CIEAYIOUIHA BUT:

. °F (12)
©J+bP

O6IHPII>1 BU I‘pa(l)I/IKa, COOTBETCTBYIOIICTO 9TOMY YpPpaBHCHUIO, ITOKA3aH HA PHUC. 2.

P
Pucynok 2 — M3otepma aacopobuuu JIanrmiopa B koopauHatax a — P

Jlns pacdera MOCTOSIHHBIX KOA((HUITMEHTOB ao U b ypaBHeHus (12) HEoOxoaumo

nmpeoOpa3oBaTh €ro B ypaBHEHHE
1/a = 1/ay + 1/(axb) 1/P. (13)

YpaBuenue (13) COOTBETCTBYET NMpsAMON JIMHUHU B KoopauHaTax 1/a — 1/P (puc. 3), npuuem
OTPE30K, OTCEKaeMbIii Ha OCH OpJWHAT, paBeH l/ay,, a W3 TaHIeHca yria HaKJIOHA
d(1/a)/d(1/P) u Benu4uHBI a,, ompenensercs kodpdunuent b. Jng yBenudeHus TOYHOCTH
OTIpe/ieJICHUs TAaHTE€HCA YTiIa HAaKJIOHA JIMHUU Ha PUC. 3 JUIMHY KaT€TOB CIEAYyeT M3MEPATh
MEXTy KpalHUMH TOYKaMH Ha 3TOM PUCYHKE.

['paduaeckuii MeTO]] 0OECTIEYMBACT IMOJyYEHHUE JTOCTATOYHO TOYHBIX PE3YJIbTAaTOB,

eciu rpaduk CTpOUTCS Ha JIMCTE MIULTUMETPOBOM Oymaru opmara A3.
9

la

/P

0 0,005 0,01 0,015 0,02 0,025 0,03

Pucynok 3 — M3otepma aacopoumu JIsHrMiopa B 00paTHBIX KOOpAUHATAX

[Tpu 06paboTke SKCIIEPUMEHTANIBHBIX PE3YJIHTATOB B TAOOPATOPHOM IMPAKTUKyME HA
OBM wucnonb3yercst 6ojiee TOYHBIA CIOCOO OmpeneieHus] 3TUX KOdDPUIIMEHTOB — METO.
HAaWMEHBIIINX KBaJIPaTOB.
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HalinenHoe 3HaY€HME aype; (Ao, MOJB/T) MO3BOJSAET PACCYMTATH YIEIBHYIO
HIOBEPXHOCTh aJICOPOEHTa Sy, (IIOBEPXHOCTh, MPUXOJANIyIOcs Ha 1 T amcopOeHTa), eciu
M3BECTHA TUIOIIAIb 5|, 3aHUMaeMast B aICOPOLIMOHHOM CIIO€ OJHOM MOJIEKYJIOH (TTocaovHast
TIOMIAAKa MOJIEKYJI ajicopbara):

Syn = doo S1 Na, (14)
rae N — uucio ABoraapo.

s Toro, 4TOOBI, MCXOMs M3 MPHUHIMIIOB CMENIECHHUS PaBHOBECHUS, PACCMOTPETH
BIIMSTHAE PA3IAYHBIX (DAKTOPOB HA BEMYHMHY aJCOPOIHMH, 3alUIIeM MPOIEcC aacopOunu B
dbopMe XMMHYECKOU PeaKInu:

[S] + (A) < [SA]. (15)
[cBOOOTHAS TOBEPXHOCTH| + (agcopbar) <> [ancopOIMOHHBIA KOMITICKC |
1-0 P C]

B ypaBuenun (15) [SA] — kak OBl MOBEPXHOCTHOE XHUMHYECKOE COCIMHEHUE,
oOpa3zoBaHHOE MoJIeKyJlaMu ajcopOaTta (A) ¢ TBepIoil MOBEPXHOCTHIO [S]; HAa30BEM €ro
aJICOPOIIMOHHBIM KOMITJIEKCOM. KOHIIEHTpaIMio 3TOro KOMITJIEKCa Ha MOBEPXHOCTH OyaeM
CUMTaTh PABHOM CTENEHM 3allONHEHHs MOBepXHocTH @ (cTemeHM aacopOuuu a/a,). DTa
Oe3pa3MepHasl BeIMYMHA TOKA3bIBAET JIOJIO TOBEPXHOCTH, 3aHATOW aJCOPOIIMOHHBIM
KOMIUIEKCOM, M IO CBOEMY CMBICIY aHaJOTHYHA MOJISIPHOW JI0JIe BEIECTBA B ra3e WM
pactBope. Toraa BennunHa 1 — ® moKa3bIBaET A0JIIO CBOOOIHON TTOBEPXHOCTH.

Peakmus 0OpazoBaHMs TOBEPXHOCTHOTO KOMIUIEKca (amcopOrus) ToJKHA OBITh
9K30TEPMUYECKON, TOT/Aa OOpaTHBIN Mporecc aecopommu Oyner sHmorepmudeckuM. [Ipu
MOBBIIIICHWN TEMIIEPaTyphbl, B COOTBeTCTBHHM C npuHiunoMm Jle-Illarense, paBHOBecue
XUMHYECKOW PEaKIUi CMEIAeTCsS B CTOPOHY SHAOTEpMHUYECKoro mporecca. [loaromy mpu
HArpeBaHWM BEJIMYMHA aJICOPOIMH TOJDKHA YMEHBIIATHCA, a TPU OXJKICHUH, HAa000pOT,
BO3pacTaTh. [loaTOMy Ha pric.2 pU MOBBIICHUH TEMIIEPATY Pl JIHHUAS MOWAET HIXKE, a TIPU
MOHIKEHUH TEMIIEPATyPhI — BBIIIE KPUBOW HA 3TOM rpaduke.

Hwxe moxazan ob6mmii Bun uzobapsl (P = const, puc.4) u uzocrepsl (@ = const,
puc.5) ancopOuumu.

Apcopbuua, a

P = const

Temnepartypa, T

Pucynok 4 — M3o06apa agcopOuuu

25

HaeneHwne, P

a = const

Temnepartypa, T

Pucynok 5 — M3octepa aacopoiuu



[louemy ©Ha puc. 4 npu yBenWdeHHH Temmepatrypel (P = const) aacopOrus
yMEHBIIAeTCA, @ Ha puc. 5 (a = const) gaBnenue P KpyTo Bo3pactaer? M3 ypaBHEHHUA
nporiecca agcop6oruu (15) criexyer, uto npu P = const CMEIICHHE 3TOTO PAaBHOBECHS BIIEBO,
T.e. B CTOPOHY AECOPOIMH, MOXET OCYIIECTBIISTHCS TOJBKO 3a CUET yMEHbIICHUS ©
(yMeHbIIeHUs aacopOuu Ha puc. 4). AHaJIOTHYHO MPH a = const (® = const) 3TO cMemeHne
BJIEBO MOXET PEaJM30BaThCA TOJBKO 3a CUET YBEIMUYEHHS JaBJeHUs ancopOara. B stom
cllydae Mmporecc aecopOommu mo ¢GopMe BIIOJIHE aHATOTHYEH, CKaKEM, XUMUIECKON PEeaKInu
TEPMUYECKOTO PA3JIOKEHHUsI KapOOHaTa Kalblus ¢ 00pa3oBaHHWE OKCHIA U Ta3000pa3HOTrO
CO,, xorna gaBineHne 00pa3yIOIIEToCs ra3a YBEIMINBACTCS SKCIIOHSHIIUATBHO.

Ha puc. 6 moka3an oOmuii BUJ KHUHETHYECKUX KPHUBBIX a — ¢ (BpeMs) B Ipolecce
YCTaHOBJICHUSI aJICOPOLIMOHHOTO PaBHOBECHS MPHU IBYX pasHbIX Temnepatypax (1< 7,) u
IpH TOCTOSHHOM JaBlieHHH ajcopbata P. B CcOOTBeTCTBMM C 3aKOHAMH CMEIICHUS
PaBHOBECHS, PABHOBECHAS BEJIMYUHA A (IIPaBasi 4aCTh PUCYHKA, 0003HAYEHO Uppeyn) OYAET
MEHBIIE, YeM dy; (0003HAYEHO dppeni). B TO ke BpeMsl IpH IMOBBIIIEHHH TEMIIEPATyphI
YBEIIMYUBAETCS CKOPOCTH mporiecca ajgcopouunn (da/dt) u kpuBas (2) Ha HAYAILHOM y4YacTKe
UAeT Bblle U Kpyde, yeM Kpuag (1). Iloaromy »TH 1Be KpuBbBIE INEpeceKaroTcsl B
HEKOTOPOU TOUKE .

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ament(T)
Camen2(T) !
2

(W]

3

g 2/

o

[e]

(6]

[=3

<

0 tx Bpems, t

Pucynok 6 — Kunernueckue kpubie agcopouuu, 7, >T;.

[IpaBee 3ToM ToukM npeodiIagaeT BIUIHUE (PAKTOPOB paBHOBECHS aJICOPOIINH, JIEBEe
— mpeoOnaiaeT BIUAHME KuHeTHYeckuX  (aktopoB.  HcciemoBanus — moJo0OHBIX
KUHETUYECKUX KPUBBIX OYEHb BAXKHBI C TOUKH 3pPEHUS ONTUMHU3ALUU TEXHOJIOTHUECKHX
MPOLIECCOB U JIOCTHKEHUS MaKCUMAaJIbHOTO W3BJICUEHUS 11€JIEBOIO KOMIIOHEHTA M3 MOTOKa
rasza, IpoXOJISIIEero Yepe3 CIou afcopOeHTa.
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6 CBoiicTBa IMCHEPCHBIX CUCTEM, IBOMHOI YJIEKTPUYECKHI CJIOM,

KOATyJIsIMSA 30J1ei

3apava 15

KakoBa yie/bHast HOBEPXHOCTH (M7/T) M MOJISIpHAS Macca 4acTHIL 30115 (ILIOTHOCT
BEICCTBA PaBHA p I/CM’), COCTOSIIEr0 M3 IIAPUKOB auamerpoM d (uM)? Uemy paBHa
MOJISIpHAS KOHIIEHTPAIMsS 9TOr0 3018 € IUIOTHOCTBIO p; = 1,1 r/eM® u MaccoBoii
KOHIeHTpanuen o (%)?

Tabmuua 13 — Ycaosug 3agaun 15
3

Ne | p, r/ecm d, uM o, % Ne | p, r/ecm d, uM o, %
1 1,020 210 1,2 31 1,080 510 4,2
2 1,022 220 1,3 32| 1,082 520 4,3
3 1,024 230 1,4 33 1,084 530 4,4
4 1,026 240 1,5 34 | 1,086 540 4,5
5 1,028 250 1,6 35 1,088 550 4,6
6 1,030 260 1,7 36 | 1,090 560 4,7
7 1,032 270 1,8 37 | 1,092 570 4,8
8 1,034 280 1,9 38 | 1,094 580 4,9
9 1,036 290 2,0 39 | 1,096 590 5,0
10 1,038 300 2,1 40 | 1,098 600 5,1
11 1,040 310 2,2 41 1,100 610 52
12 1,042 320 2,3 42 | 1,102 620 53
13 1,044 330 2,4 43 1,104 630 5,4
14 1,046 340 2,5 44 | 1,106 640 5,5
15 1,048 350 2,6 45 1,108 650 5,6
16 1,050 360 2,7 46 | 1,110 660 5,7
17 1,052 370 2,8 47 | 1,112 670 5,8
18 1,054 380 2,9 48 | 1,114 680 59
19 1,056 390 3,0 49 | 1,116 690 6,0

20 1,058 400 3,1 50 1,118 700 6,1

21 1,060 410 3,2 51 1,120 710 6,2

22 1,062 420 3,3 52 1,122 720 6,3

23 1,064 430 34 53 1,124 730 6,4

24 1,066 440 3,5 54 1,126 740 6,5

25 1,068 450 3,6 55 1,128 750 6,6

26 1,070 460 3,7 56 1,130 760 6,7

27 1,072 470 3,8 57 1,132 770 6,8

28 1,074 480 3.9 58 1,134 780 6,9

29 1,076 490 4,0 59 | 1,136 790 7,0

30 1,078 500 4,1 60 | 1,138 800 7,1
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Taomuua 14 — OtBeTsI K 3a1aue 15

Ne | sy M/T M C,monp/a | Ne | sy, M%/T M C, MOJIb/IT
1 28,0 | 2,9810° | 443-10° | 13| 174 | 1,1810"| 2,23-107
2 26,7 | 3,43-10° | 4,17-10° | 14| 16,9 1,30-10"° | 2,12:10°°
3 25,5 | 3,9310°| 3,92:10° | 15| 164 | 1,42:10"°| 2,02:10”
4 244 | 44710° | 3,69-10° | 16| 159 1,54-10"° | 1,92:10°°
5 233 | 5,06:10° | 3,4810° | 17| 154 | 1,6810"| 1,83-10”
6 224 | 571-10° | 328107 | 18| 150 | 1,82:10"| 1,75-107
7 21,5 | 6,40-10° | 3,09-10° | 19| 14,6 1,97-10" | 1,67-107°
8 20,7 | 7,16:10° | 2,92-10° | 20| 14,2 | 2,13-10"| 1,60-107
9 20,0 | 7,96:10° | 2,76:10° | 21| 13,8 | 2,30-10" | 1,53-107
10 | 193 | 88310° | 2,61-10° | 22| 13,5 | 2,4810"| 1,4610°
11| 18,6 | 9,77-10° | 2,4810° |23 | 13,1 | 2,67-10"| 1,40-10”
12| 18,0 |1,0810" 23510° | 24| 12,8 | 2,8610"| 1,3510”°
VYaenpHyl0 TOBEPXHOCTh, T.€. JOCTYIIHYIO [UIsi aJCOpOIMH  TOBEPXHOCTb,

npuxosIytocss Ha 1 T amcopOeHTa, MOXKHO PacCUMTaTh, MCXOIS W3 Pa3MEpPOB OTHOU
gacTunpl. Macca oHOUM chepudecKkor JacTHIbl ¢ AHaMeTpoM d (pajrycoMm 7) W TIOTHO-
CTBIO p OyJeT paBHa:
m = (4/3)nr’p, wmm (1/6)nd’p,
€€ MMOBEPXHOCTB:!
s = 4nr2, Wi d”.
Torna
Sy1 = (rd)/((1/6)nd’p) = 6/(dp). (16)
Pemenue nns Bapuanra 1.
[To ypaBHenuto (16), yaenbHasi TOBEpXHOCTh YacTUll OyA€T paBHa:
Syu = 6/(2,1:107:1,02:10%) = 28,0 m*/,

rmed=2,1-10"m,ap=1,02:10° r/»’.

MonsipHasi Macca ecTh, MO OIpPEIEICHHI0, Macca B TpamMmax | MOJs MOJEKyI
(dactuir), T.e. OHA paBHA Macce OJHOW MOJIEKYJbl (YaCTHIIbI) B rpaMMax, YMHOKEHHOU Ha
yucio Aorazipo Nu. [losTomy 1i1st Hatero 30715

M = (1/6)nd’pN =
= (1/6)1(2,1-10)*1,02:10%6,02-10* = 2,98:10° (r/mo1b).
Monsipaas konnentpanust C = n/V = m/MV HaxoauTcst Kak 9rcio Moiiei # B 1 11 pacTBopa:
m = 1000(cm’)-p;(r/em?)-(w/100) = 1000-1,1-0,012 = 13,2 (7);
n=m/M = 13,2(r)/2,98-10° (r/momp) = 4,43-10"° (Mo11B);
C=n/V=44310" (mons)/1(;1) = 4,43-10"° (MoB/1).

(17)
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3agauya 16

N300pa3ute cxemaTuyecku B KOOpJMHATAX SJICKTPUUECKH MOTEHIMad —  pac-
CTOSIHME JI0 TBepAOW MoBepxHOCTU (Y — /) CTpoeHHe IBOWHOTO SJEKTPUYECKOTO CIIOS
(A2C) munemnsl 30514, MOJIYYSHHOTO MyTEM NPUIUBaHUA K 00BEMY V| MII ajekTpoiuta S;
¢ koHuentpamueit C; (Monb/n) 3amgaHHoro oowéma ¥, pactBopa AgNO; ¢ KOHIIEHTpalHe
C, (Monb/1).

[TokakuTe Ha 3TOIl cXxeMe TOYKH, COOTBETCTBYIOIIME MOTEHLUAIaM: o (TEpPMO-
TUHAMUYECKU moTeHunuan), y, (morenuuan mwiotHo dactu JID9C) u { (3/1eKTpOKHUHETH-
yeckuil motrenuuan). [loscHure ¢u3nueckuii cMbBICH 3TUX MOTeHIMaNoB. Kakue ¢akropbl
BJIUSIIOT HA BEJIMYUHY 3THX MoTeHIManoB? [lokaxkure Ha cxeMe, Kak OyIyT U3MEHSATHCS TH
NOTEHIIMANBI TPU YBEIUYCHUM WM YMEHBIIEHUU KOHIEHTpauuu UHANPGHEPESHTHOTO
AJIEKTPOJIUTA B 3TOM PacTBOPE.

Jlns koarynsinuu V3 mut aToro 307 TpeGyercs V4 M pacTBOpa 3IEKTPOIUTa S; ©
koHleHTpauueir C, (Mosb 3kB/1). Paccumtaiite mopor Koaryssiiuu AJsl SJIEKTPOJIMTA B
nenoM C(I.K.); u Juist noHa-koaryssitopa C(I.K.),.

Tabmuma 15 — Ycenosud 3axauu 16

Ne | 1, C, S Vs, C,, | Vi, Vs, S, Cy,
MJI | MOJIB/JI MJI | MOJIB/JI| MJ | MII MOJIb DKB/JI
1 | 12 | 0,007 | NaCl | 13 0,008 | 9 0,45 | Mg(NOs), 0,004
2 | 13| 0,008 | MgBr, | 12 0,018 | 10 | 0,47 K,SOy4 0,005
3 | 14 | 0,009 KI 15 0,010 | 11 | 0,49 FeSO, 0,006
4 | 15| 0,010 | CaCl, | 14 0,020 | 12 | 0,51 Cr(NO3); 0,007
5116 | 0,011 | NH;Br| 17 0,012 | 13 | 0,53 Na,SO4 0,008
6 | 17 | 0,012 Bal, | 16 0,022 | 14 | 0,55 | Alx(SOy); 0,009
7 | 18 | 0,013 KCl | 19 0,014 | 15 | 0,57 | Ca(NOy), 0,010
8 | 19 | 0,014 | BaCl, | 18 0,024 | 16 | 0,59 |(NH4),SO4 0,011
9 | 20| 0,015 | NaBr | 21 0,016 | 17 | 0,61 MgSO, 0,012
10 | 21 | 0,016 | Mgl, | 20 0,026 | 18 | 0,63 | Cry(SOy4); 0,013
11 | 22 | 0,017 | CaBr, | 23 0,018 | 19 | 0,65 | Ba(NOs), 0,014
12 | 23 | 0,018 | NH,I | 22 0,028 | 20 | 0,67 Cs,S0;, 0,015
13 | 24 | 0,019 | MgCl, | 25 0,020 | 21 | 0,69 CuSOy4 0,016
14 | 25 | 0,020 Nal | 24 0,030 | 22 | 0,71 | Fex(SOy4); 0,017
15| 26 | 0,021 | BaBr2 | 27 0,022 | 23 | 0,73 | Cu(NO3)2 0,018
16 | 27 | 0,022 | NH4CI | 26 0,032 | 24 | 0,75 Rb,SO4 0,019
17 | 28 | 0,023 Cal, | 29 0,024 | 25 | 0,77 | Fe(NO3); 0,020
18 | 29 | 0,024 KBr | 28 0,034 | 26 | 0,79 CoSOy 0,021
19 | 30 | 0,025 | NaCl | 31 0,026 | 27 | 0,81 Li,SO4 0,022
20 | 31 | 0,026 | MgBr, | 30 0,036 | 28 | 0,83 | Fe(NO3), 0,023
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ITponomxenue TadnuIe! 15
Ne | 1, i, Si Vs, Cy, | Vi, Vs, S, Cy,
MJI | MOJIB/JI MJI | MOJIB/JI| MII MJI MOJIb KB/JI

21 | 32 | 0,027 KI 33 0,028 | 29 | 0,85 NiSO4 0,024
22 | 33 | 0,028 | CaCl, | 32 0,038 | 30 | 0,87 | Mg(NOs), 0,025
23 | 34 | 0,029 | NH4Br | 35 0,030 | 31 0,89 K,SO,4 0,026
24 | 35 | 0,030 Bal, | 34 0,040 | 32 | 0,91 FeSO, 0,027
25 | 36 | 0,031 KCl | 37 0,032 |33 | 0,93 Cr(NO»); 0,028
26 | 37 | 0,032 | BaCl, | 36 0,042 | 34 | 0,95 Na,SO,4 0,029
27 | 38 | 0,033 | NaBr | 39 0,034 | 35 | 0,97 | Alx(SO,); 0,030
28 | 39 | 0,034 Mgl, | 38 0,044 | 36 | 0,99 | Ca(NO;), 0,031
29 | 40 | 0,035 | CaBr, | 41 0,036 | 37 1,01 | (NH4),SO, 0,032
30 | 41 | 0,036 | NH4l | 40 0,046 | 38 1,03 MgSO, 0,033
31 | 12 | 0,037 | MgCl, | 13 0,038 | 39 1,05 | Cry(SOy); 0,034
32 | 13 | 0,038 Nal 12 0,048 | 40 1,07 | Ba(NO;), 0,035
33 | 14 | 0,039 | BaBr, | 15 0,040 | 41 1,09 Cs,S0y4 0,036
34 | 15 | 0,040 | NH4,Cl | 14 0,050 | 42 1,11 CuSO, 0,037
35 | 16 | 0,041 Cal, | 17 0,042 | 43 1,13 | Fex(SOy); 0,038
36 | 17 | 0,042 KBr | 16 0,052 | 44 1,15 | Cu(NOs), 0,039
37 | 18 | 0,043 NaCl | 19 0,044 | 45 1,17 Rb,SO, 0,040
38 | 19 | 0,044 | MgBr, | 18 0,054 | 46 1,19 | Fe(NOs); 0,041
39 | 20 | 0,045 KI 21 0,046 | 47 1,21 CoSO;, 0,042
40 | 21 | 0,046 | CaCl, | 20 0,056 | 48 1,23 Li,SO4 0,043
41 | 22 | 0,047 | NH4Br | 23 0,048 | 49 1,25 | Fe(NO3), 0,044
42 | 23 | 0,048 Bal, | 22 0,058 | 50 1,27 NiSO4 0,045
43 | 24 | 0,049 KCl | 25 0,050 | 51 1,29 | Mg(NO3), 0,046
44 | 25 | 0,050 | BaCl, | 24 0,060 | 52 1,31 K,SO, 0,047
45 | 26 | 0,051 NaBr | 27 0,052 | 53 1,33 FeSO, 0,048
46 | 27 | 0,052 Mgl, | 26 0,062 | 54 1,35 Cr(NO3); 0,049
47 | 28 | 0,053 | CaBr, | 29 0,054 | 55 1,37 Na,SO, 0,050
48 | 29 | 0,054 | NH4I | 28 0,064 | 56 1,39 | Al(SOy); 0,051
49 | 30 | 0,055 | MgCl, | 31 0,056 | 57 | 141 Ca(NO;), 0,052
50 | 31 | 0,056 Nal 30 0,066 | 58 1,43 | (NH4),SO, 0,053
51| 32 | 0,057 | BaBr, | 33 0,058 | 59 | 145 MgSO, 0,054
52| 33 | 0,058 | NH4CI | 32 0,068 | 60 | 1,47 | Cry(SOy); 0,055
53 | 34 | 0,059 Cal, | 35 0,060 | 61 1,49 | Ba(NO;), 0,056
54 | 35 | 0,060 KBr | 34 0,070 | 62 | 1,51 Cs,S0y4 0,057
55| 36 | 0,061 NaCl | 37 0,062 | 63 1,53 CuSO, 0,058
56 | 37 | 0,062 | MgBr, | 36 0,072 | 64 | 1,55 | Fex(SOy); 0,059
57 | 38 | 0,063 KI 39 0,064 | 65 1,57 | Cu(NO;), 0,060
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IIpogomxenue TadauIp! 15

No Vl, C], Sl Vz, Cz, V3, V4, S2 C4,

MJI | MOJIB/JI MJI | MOJIB/JI| MII MJT MOJIb DKB/JI
58 | 39 | 0,064 | CaCl, | 38 0,074 | 66 1,59 Rb,SO, 0,061

59 | 40 | 0,065 | NH4Br | 41 0,066 | 67 | 1,61 | Fe(NOs); 0,062

60 | 41 | 0,066 Bal, | 40 0,076 | 68 | 1,63 CoSOy 0,063
Ta6mmma 16 — OTBeTHI K 3a1a4e 16

No M36biTOK | C(11.K.), C(m.k.);, | Ne |U36piTok| C(M.K.)1, C(n.x.),,

MMOJIB/JI MMOJIB/JI MMOJIB/JI MMOJIB/JI
1 Ag' 0,095 0,190 13 X 0,254 0,254
2 Ag’ 0,112 0,112 14 Ag’ 0,089 0,266
3 Ag’ 0,128 0,128 15 X 0,277 0,277
4 X 0,095 0,095 16| Ag 0,288 0,288
5| Ag 0,157 0,157 17 X 0,199 0,199
6 X 0,057 0,113 18 Ag' 0,310 0,310
7| Ag 0,183 0,366 19| Ag 0,320 0,320
8 X 0,196 0,391 20 X 0,331 0,331
9 | Ag 0,208 0,208 | 21| Ag 0,342 0,342
10 X 0,073 0,147 22 X 0,352 0,352
11 X 0,232 0,232 23 Ag' 0,363 0,363
12| Ag 0,243 0,243 24 X 0,373 0,373

[IpuBenem HeoOXomuMBbIE sl PEIICHUS O3TOW 3aqadd KpaTKHe CBEACHUS 00
o0Opa3zoBaHuu ABOMHOTO AnekTpudeckoro cios (IIC) Ha TBep1oi TOBEPXHOCTH.

[Tpu cnmuBannu pactBopoB AgNO; 1 Kakoro-1u00 3JIEKTPOIUTA, COASPIKAIIETO NOHBI
Cl, CrO4* ¥ T.1., B pacTBOpe 00pa3yOTCs MEIKHE KPUCTAIUINKH COOTBETCTBYIOLICH MaJIo
pacTBopuMOl conu cepebpa. B 3aBucMMocTHM OT  yClnoBHM WX 0O0pa3oBaHUS OTH
KPUCTAIUTHKM MOTYT MMETh Pa3Mephl, OTHOCAIIHMECS K 001aCTH KOIOMAHbIX cucteM (107 —
107 cm, T.e. 1 — 100 BM). B 3TOM ciiydyae 0CajoK Majo PacTBOPHUMOIO COCIMHEHHS HE
oOpa3zyercsi, a TMOJydaeTcsi KOJUIOMAHBIA pacTBOp (30J71b), KOTOPBIA MPOXOAHWT dYepes
0OBIYHBIC (QUITBTPHI, MPUMEHSIEMBIE, HAPUMED, B AaHATUTUICCKOW XUMHUU.

Jnis mpocrTeiiero npumepa OyaeM UMETh:

Ag +NO; +Na'+ClI' — [AgCl]+ Na" + NOs, (18)
WJIM, B HOHHO-MOJICKYJIIPHOU (popMe, ToTydaeM:
Ag"+ClI” — [AgCl]. (19)

B pactBope Bcerna Oyaer xoTsi ObI O4€Hb HEOONBIION N30BITOK OJTHOTO U3 HOHOB —

Ag’ umu CI'. IlycTs, anst KOHKpETHOCTH, 3T0 OyayT moHsl ClI'. DTu M36BITOYHEIE HOHEL,

MOIXOJS TOJA JACWCTBHEM TEIUIOBOTO [BWKEHHA K TIOBEPXHOCTH KpHCTaia, OyIyT

2EKTPOCTATHYECKH B3aMMOJCHCTBOBATh C HMOHAMM Ag Ha TIOBEPXHOCTH. TO

ANEKTPOCTATUYECKOE B3aMMOJEHCTBUE JJIsi JAaHHOM mapbl HMOHOB OyAeT JOMNOJHEHO
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crienu(UIecKuM, XUMHYECKIM B3anMosericteiueM Mexny Ag  u Cl, xoTopele 06pasyroT
JOCTaTOYHO NPOYHYIO KPHUCTAJUIMUECKYIO PEHIETKY. ODTO XMUMHYECKOE B3aUMOJIEHCTBUE
pEe3KO BO3pacTaeT MpH CONMKEHUH HMOHOB, T.€. NMpU HUX neruapatauuu. [lostomy mnop
JEMCTBUEM STOTO CHIIBHOTO XUMHYECKOTO B3aMMOACUCTBUS OyIeT MPOUCXOIUTh YaCTUIHAS
neruaparanus nosa Cl” y TIOBEpXHOCTH M COOTBETCTBYIOMIETO HOHA Ag HA MOBEPXHOCTH.
B urore mexay sTuMu MOHaMU 0Opa3yeTcs Takas >K€ MpOYHas XMMHYECKasi CBS3b, KaK H
MEXJYy MOHaMH, BXOSIIMMHM B COCTaB KpUCTaJIa. DTO O3HAYAET, YTO HAa MOBEPXHOCTH
KpHUCTaJlJa MOSBISETCS HEKOTOPBIN N30BITOK, CBEPXCTEXMOMETPUUECKOE KOJIMYECTBO HOHOB
CI', 1 5Ta MOBEpXHOCTH MPUOOPETACT OTPHUIIATEIBHBIN 3apsi;:
CI +[AgCl] <« [AgCI]CI . (20)

Takum oOpazoM, Ha moBepxHOCcTH Kpuctasmia AgCl BO3HUKAET 3ICKTPHUSCKHMA
NOTEHIMAJI 110 OTHOIIEHWIO K TIyOWHE pacTBOpa, Ii€ HET M30BITKAa KAaKUX-IMOO HOHOB.
OTOT MOTEHLMAJ HA3bIBAETCS TEPMOJUHAMUYECKMM M O0O3HA4aeTcs Y, OTO Ha3BaHUE
ANIEKTPUYECKOIO MOTEHIMaIa MOBEPXHOCTH MOJYEPKUBACT HAJIMYUE XUMHYECKOIO, T.€.
TEPMOJAMHAMUYECKOTO PAaBHOBECHSI MEXAYy TOBEPXHOCTHIO KpucTamuia u moHamu Cl B
TIIyOWHE pacTBOpA.

B cootBetrcTBuu ¢ 3TIM MoHBI Cl™ Ha3bIBAIOTCS MTOTEHIMATIONPEISISIOIIUMA HOHAMH
(ITOU). OueBuAHO, YTO TOTEHIHATONPEACTAIONMMYE HOHAME MOTYT OBITH M HOHBI Ag
WIA JPYTHE HWOHBI, 00pa3ylolIue Majo pPacCTBOPUMBIC COEAWHEHUS C HOHAMH PEIIETKH
(npaBuiio dasiHca-Ilanera).

Ha puc. 7a npuenena cxema crpoenust JI2C mist ciaydas y, < 0. 3aech d — TommHa
wiotHoM vactu JIOC, Ha 3TOM pPACCTOSHUM PACHOJAraroTCsl LEHTPbl TUAPATUPOBAHHBIX
IPOTHBOMOHOB  aJCOPOIMOHHOTO CJIOS; ¥y (NCU-TIPUM MOTEHIIHAN) — MOTEHIIMAN TUIOTHON
gyactu JIOC. Opnako moA JAEUCTBHEM TEIJIOBOTO OpPOYHOBCKOTO JBUXKEHHUS 4YacTh
IPOTUBOMOHOB PACIONAraeTcsi Ha HEKOTOPOM YAAJEHWH OT IIOBEPXHOCTH, 00pasys
Qg y3HBIN CI0I MPOTHBOMOHOB, MM TaK HaszbiBaeMmyto nud¢y3nyo gacts J9C. Tonmuna
mubdysnort vactm  JIOC cuIbHO 3aBUCHUT OT KOHIGHTpanuu HHIU((EpeHTHBIX
anekrponuToB. KpuBeie 1, 2 m 3 Ha pucynke 7a,0 OTHOCATCS K pacTBOpaMm cO BCE
YBEJIIMYUBAIONICHCS  KOHIEHTparue wuHauddepeHTHoOro siekTponuTta. llpu  3TOM,
€CTECTBEHHO, BO3PACTAET U KOHIEHTPALUsl MPOTUBOMOHOB B Tu10THOM yactu JI9C. [Toatomy
/|-TIOTEHIIMA MTOCIIEA0BATEIBHO YMEHbIIaeTcs, a quddy3Has gactsb JJIC «cxxumaercs», ero
TOJIIMHA YMeHbIuaeTcs. [Ipu 1ocTaTouHO BBICOKOW KOHUEHTPALMH 3JIEKTPOIUTA MMOTYyYaeM
muHA0 3, Koraa Auddy3Has yacTh MPAKTHUECKU OTCYTCTBYET U ;= 0.

Ha »Tom ke pucCyHKEe BOJHHCTOM JMHHUEW T[IOKa3aHa TpaHHIA CKOJBXEHHUS, I10
KOTOpPOH MPOUCXOJUT MEpEMENIEHUE TBEPAON MOBEPXHOCTH U pacTBOpA APYT OTHOCUTEIIBHO
Ipyra B cily4ae IBIKEHUs OaHOW W3 (a3. Pazymeercsi, HUKaKOW pe3KOW TpPAHUIBI B
peampHOCTH HET. BOnmu3m moBepxHocTH HaOIrOAaeTcss Kak Obl MOCTETIEHHOE YBEITUYCHHE
BSI3KOCTH PAacTBOpA OT XapaKTEPHOU ISl TIyOMHBI pacTBOpA 10 OYEHb OONBIION — y CaMOi
MOBEPXHOCTH. BO BCAKOM citydae, pH HE CIIMIITKOM BBICOKMX CKOPOCTSIX IepeMeneHus ¢as,
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MOKHO CYHMTaTh, 4TO IUIOTHas 4acth J[DC mepemermmaercs BMecTe ¢ TBEpaoil ¢asou, a
IPaHUIIA CKOJIBKCHHSI HAXOAUTCS T/Ie-TO BHYTPH AU(PPY3HOTO CIIOSI.

a

a-yo<0 0—yo>0

Pucynok 7 — Cxema cTpoeHust ABOMHOTO ekTpudeckoro cios (J2C)

[ToreHnman TpaHUIBl CKOJIBKEHUS oOoO3HaudaeTcss OykBoi ( (m3eTa) W Ha3bIBaeTCs
AIIEKTPOKMHETUYECKIUM TMOTEHIIMANIOM. Ero BenwunHa SBISETCS MEpPOW HHTEHCHUBHOCTH
ANEKTPOKHHETUUYECKUX SIBJICHUH (JIEKTpodope3, dIEKTPOOCMOC), KOTOPhIE HAOIIOIAI0TCS B
JMICTIEPCHOM CHCTEME TPY HAJIOKEHUH BHEIITHETO YJIEKTPUUYECKOTO TTOJIS.

Wrak, moBepxHocTh KpuctauikoB AgCl, o6pa3oBaBIIMXCS B paCTBOPE MO PEaKIUU
(19), oxazanmach 3apsDKEHHOW OTPHIATENIBHO, W BOJIM3M ATOM IMOBEPXHOCTH 00pa3oBajiCs
JBOMHOMW 3JIeKTpuUecKuil cioit (puc. 7a). IlepBoHavanbHble pa3Mephl 3TUX KPUCTAJUIMKOB B
clly4ae JOCTaTOYHO Pa30aBICHHBIX PACTBOPOB OUYE€Hb MBI M COOTBETCTBYIOT XapaKTEPHBIM
Ui KOJUIOWAHBIX cucTeM. OHHM HaxoIsITCS B HEMPEPHIBHOM XAOTHYECKOM  TEIUIOBOM
(OpOyHOBCKOM) JIBMDKEHUH, TOCTOSIHHO CTaJKUBAIOTCS APYTr C JpyroM. Bo3mMokHOCTB
oOpa3oBaHusi Oojee  KPYMHBIX YacTUI[ B pPe3yJbTaTe CTOJIKHOBEHHUU OIPENeNsIeTCs
BEJIMYMHON MOTEHIIMAIBHOTO O6aphepa, KOTOPBIA ATHM YacTHIIaM HEOOXOIMMO MPEOA0IETh
JUISL TOTO, 9TOOBI PACCTOSTHUE MEXAY MX MOBEPXHOCTSIMH YMEHBIIWIOCH 10 BEIHYUH, MPH
KOTOPBIX HAYMHAIOT MPOSBISATHCS CUIBHBIE XUMUYECKHE B3aMOCHCTBUS.

Ha BBICOTY 3TOr0 mMOTEHIIMAILHOTO Oapbepa OKa3bIBAIOT BIUSHHE JBAa OCHOBHBIX
dakropa:

1) amcopOLMOHHO-CONBBATHBIN BKIIIOYACT B CE0S THUApPATAIMIO TOBEPXHOCTH U
ancopOIMI0 MOJIEKYJ, OONamarmux emie 0oJieeé BBICOKOW TPOYHOCTBIO CBS3U  C
HOBEPXHOCTHIO, UeM MoJIeKyJIbl BOJbI (ITAB, GenkoBbie MOJIEKYJIBI U T. 1. );

2) snekTpudeckuid (HaKTop OMpeAeNsieTcs] B3aWMHBIM OTTAJIKMBAHUEM KOJUIOMIHBIX
9aCTHIl, TOBEPXHOCTH KOTOPBIX 3apspKeHa OAHOMMEHHO. OOBIYHO CYMTAIOT, YTO 3TA SHEPTHS
OTTAJIKMBAHMS KOJUIOMAHBIX YACTHIl ONPEEIISIETCS BEIMYMHOW i ToTeHImana. Ecou oH

BCJIIMK, TO CJIIMIIAHUC YaCTUI[ HE IPOUCXOIUT, KOHJIOHI[HBIﬁ pacTBOp COXPAHACT CBOIO
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arperaTuBHYK0 yCTOMYMBOCTb M, BCIEICTBHE OTOr0, CBOI CEIUMEHTAlHOHHYIO
YCTOMYUBOCTD, T.€. KOATYJISLHMS 30J11 HE HAOJI01aeTCsl.

MOXKHO 11 TPOCTOTHI NPUHATH, YTO CYLIECTBYET HEKOTOpPAsl TPAHWYHAs BEJIMYMHA
| MoTeHUuana (FOpU30HTaJIbHbIE MyHKTUPHBIE JUHUM HAa PUCYHKE 8§), MEHbLIE KOTOPOM
CTOJIKHOBEHHUsI YacTHUL] YK€ MOIYT IPHUBECTH K HMX ciuna"uio. [Ipm 3TomM komuonaHas
CHUCTEMa TEpseT CBOK AarperaTUBHYI0 YCTOMYUBOCTb, W IPOUCXOIAUT CEAUMEHTALUSA

O6pa3OBaBH.II/IXC$I Ooitee KPYIHBIX 9aCTHII, T.C. KOJJIOUAHAA CUCTCMaA pa3pyliacTcCs.

ke

IgC

Pucynok 8 — 3aBucumocts y; (<0) moreHuuasa OoT KOHUEHTpAlUu HHIU(P(HEPEHTHOTO
AJIEKTPOJIUTA — BIUAHUE 3apsia NpOTUBOUOHOB (+1, +2, +3) Ha nopor koarymsiuuu (Cy, C,,
Cs)

Jlist mo0oro »JEeKTpOoJITa CYIIECTBYET Takash MUHUMAaIbHAas KOHIICHTpAIUs, MpU
JOCTHXKEHUU KOTOPOM KOJUIOMAHBIA pPAaCTBOp TMPETEPIEBACT CPABHUTEIBHO OBICTPYIO
KOAryJsiuio (Topor KoaryJssiiuu, MMoib/i). [lockonbky BiusHue uHAUGOEPEHTHOTO
3JICKTPOJIMTA HA Y| TIOTCHIIMA CHJIBHO 3aBUCHT OT BEJIMUMHBI 3apsiia MPOTHBOUOHOB, ITOPOT
KOAryJIsiuu Takxke OyAeT OnmpenessiThCs, B IEPBYIO O4Yepe/lb, ITOM BeauunHou (puc. 8). B
cootBercTBUU ¢ TpaswioM lllynbre-I'apau, st TPOTUBOMOHOB C OTHOIICHHEM 3apsiiOB
3:2:1 oTHOIIEHNE BETUYMH ITOPOTra KOAryJsiliuK cocTaBiseT npubmmusutensbHo 1:20:500.

B oOpa3zoBaBiiemcsi pu KoaryJssiuu 3078 ocajike ucxoanble kpuctamukn AgCl B
NEepBOE BpeMs OTCJICHBI APYT OT APyra TOHKON TMAPaTHOW 00O0JOUYKON U JUIIb C TEUEHUEM
BpeMeHH (ObICTpee — IIPU HarpeBaHUM) TIPOUCXOIUT UX MOCTEIIEHHOE CpacTaHue (CTapeHHe
ocanka). [loatomMy mnpu ycTpaHeHuu (akTopa, BBI3BABIIETO KOAryJsiluio, T.€. TMpHU
MPOMBIBAaHUHU OcCaaKa ynucTor Bojo#, JIDC MokeT CHOBa pacIIMPUTHCS, a \Y; TMOTCHITHAT
yBEIMUUTHCA. Toraa MOXKET MPOM3OUTH MEeNTU3alus Ocajka, T.e. MPOIECC, OOpaTHBIM
koaryssiiuu. OOpa3oBaBIIMNCS KOJUIOWIHBIA PacTBOpP MPOWIET depe3 (QUIbTp, M 4YacTh
BemiecTBa Oyaer mnorepsHa. [loaToMy B aHaTUTHUYECKOW XHMHHM OCAJKH HHUKOTJAa He
MPOMBIBAIOT YHCTOH BOJOW, a TOJIBKO pa30aBICHHBIMH PACTBOPAMH KaKHUX-JTHOO
AIEKTPOIUTOB, HE MEIIAIOIINX aHaIu3y (310 MoryT ObITh, Hanpumep, HCI, NH,Cl, NH4;NO;
U T.J.).
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Pemienue nnst Bapuanra 6.

[Ipexxne Bcero, ompenenseM 3apsi MmoBepxHOCTH yacTul 3oia [Agl]. Jns atoro
HEOOXO0IMMO HaKMCaTh PEAKIMIO €ro 00pa3oBaHus U ONpeneInTh, kakoi [IOU naxomurcs B
U30BITKE:

2 AgNO; + Bal, — 2 [Agl] + Ba(NOs),, Ag +1 — [Agl].
Haxomum komuuectBO MOHOB Ag u I BO B3ATEIX PAacTBOpAaX; HAMOMHHM, 9YTO
C (Mmonw/n) = C (MMOJIB/MI):
n(Ag") = CyV, = 0,022 (Mmmons/m)-16 (M) = 0,352 (MMoOTIB),
n(I)=2Cy-Vy=2-0,012 (mmoas/mn)-17 (M) = 0,408 (MMOIIB).
B nocnennem ypaBHeHUU KOA(hGUIIMEHT 2 TOSBUIICS B CBSI3U C TEM, YTO MPHU TUCCOIUAIIH
Bal, nonyuaercs 2 viona I

Takum o6pa3zom, B HM30bITKE HaxoisaTcs WOHBI |, w 3apsm wactur 30718 OyneT
OTpHLIATETBHBIM, 4 IPOTHBOMOHAME Oy/IyT KaTHOHBI Ba®  (puc. 7-a).

Teneps ompenensiem mopor koaryisimud. KomndecTBo A00aBIEHHOTO 3JEKTPOJIUTA
paBHo Cy 'V, = 0,009-0,55 = 0,00495 (Mmonb 3kB). B omHOM Moze Aly(SO,); comepxutcs
6 MOIb SKBUBAICHTOB ((hakTOp HKBHUBAJCHTHOCTH paBeH 1/6), MO3TOMY KOJIUYECTBO
nobasieHHoro sekrponuta pasHo 0,00495/6 = 0,000825 (Mmonb). Jlenmum 3Ty BETHUUHY
Ha o0mui oobeM V3 + V, = 14,55 mi1, B u'Tore mojiyyaem:

C(n.x.); = 0,000825 (Mmmoip)-1000 (M/m)/14,55 (mur) = 0,0567 (MMOIB/M).
B KkadyecTBe HOHA-KOATYJIATOPA BHICTYMAeT mpoTuBoroH Al'", ero MomsipHas KOHIEHTpaIHs
BaBOE Ooubie, ueM Aly(SOy);, mostomy C(1.k.), = 0,113 Mmmois/m.

Conep:xanme

| 331531 (5] £ 1 (< 3
4 KuHeTtnka XUMUYECKUX PEaKIUM

(3aMauM 9, 10). . e 5
5 IloBepXHOCTHBIE SIBJICHUS, a1COPOLIHS

(Bamadl 11 — 14) .. i e 12
6 CBoiicTBa JUCIEPCHBIX CHUCTEM, JBOHHOW SJIECKTPUUECKUNA CIJIOM,
KOaryJisiiust 30J1ed (3amaun 15, 16). ..o, 27
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	УДК 544
	Задача 9
	t1,
	мин.
	М
	t2,
	мин.

	№
	t1,
	мин.
	%
	t2,
	мин.

	t1,
	мин
	М
	t2,
	мин

	№
	t1,
	мин
	%
	t2,
	мин

	t, мин
	α, %

	t, мин
	α, %

	t, мин
	α, %

	0,30
	1,00

	1,42
	24,11

	2,63
	42,85

	0,36
	4,26

	1,56
	24,47

	2,73
	39,39

	1,90
	7,39

	1,72
	29,16

	2,92
	46,96

	0,65
	9,99

	1,85
	28,60

	3,01
	42,54

	0,80
	13,24

	2,02
	33,96

	3,22
	50,86

	0,95
	15,21

	2,15
	32,44

	3,29
	45,49

	1,11
	18,81

	2,33
	38,52

	3,52
	54,54

	1,26
	20,02

	2,44
	36,03

	3,57
	48,27

	t1,ºС
	τ1,
	ч
	t2,ºС

	t3,ºС

	№
	t1,ºС
	τ1,
	ч
	t2,ºС

	t3,ºС

	17,2
	60,1

	23,2
	93,1

	17,4
	61,2

	23,4
	94,2

	17,6
	62,3

	23,6
	95,3

	17,8
	63,4

	23,8
	96,4

	18,0
	64,5

	24,0
	97,5

	18,2
	65,6

	24,2
	98,6

	18,4
	66,7

	24,4
	99,7

	18,6
	67,8

	24,6
	100,8

	18,8
	68,9

	24,8
	101,9

	19,0
	70,0

	25,0
	103,0

	19,2
	71,1

	25,2
	104,1

	19,4
	72,2

	25,4
	105,2

	19,6
	73,3

	25,6
	106,3

	19,8
	74,4

	25,8
	107,4

	20,0
	75,5

	26,0
	108,5

	20,2
	76,6

	26,2
	109,6

	20,4
	77,7

	26,4
	110,7

	20,6
	78,8

	26,6
	111,8

	20,8
	79,9

	26,8
	112,9

	21,0
	81,0

	27,0
	114,0

	21,2
	82,1

	27,2
	115,1

	21,4
	83,2

	27,4
	116,2

	21,6
	84,3

	27,6
	117,3

	21,8
	85,4

	27,8
	118,4

	22,0
	86,5

	28,0
	119,5

	22,2
	87,6

	28,2
	120,6

	22,4
	88,7

	28,4
	121,7

	22,6
	89,8

	28,6
	122,8

	22,8
	90,9

	28,8
	123,9

	23,0
	92,0

	29,0
	125,0

	EA, кДж/моль
	γ

	EA,
	γ

	EA,
	кДж/моль
	γ
	τ3, мин


	90,3
	0,39

	102,1
	0,30

	97,3
	3,4
	0,36


	94,8
	0,35

	101,8
	0,31

	96,6
	3,4
	0,36


	EA, кДж/моль
	γ

	EA,
	γ

	EA,
	кДж/моль
	γ
	τ3, мин


	97,8
	0,33

	101,4
	0,31

	95,8
	3,3
	0,37


	99,8
	0,31

	100,9
	0,32

	94,9
	3,3
	0,38


	101,0
	0,31

	100,2
	0,32

	94,1
	3,2
	0,39


	101,8
	0,30

	99,6
	0,33

	93,3
	3,2
	0,41


	102,1
	0,30

	98,9
	0,34

	92,5
	3,1
	0,42


	102,2
	0,30

	98,1
	0,35

	91,7
	3,1
	0,43
	Перепишем условие этой задачи для варианта 1.
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